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( TURKCE BILIM TERIMLERI SOZLUGU )
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Bilimsel calismalarda, iletisimde, egitim ve ogretimde Turkgenin
kullanimasi ve gelistirimesi amaciyla, 2002 yiinda Turkce Bilim
Terimleri SHZILGU Projesi'ni baslatan TUBA, bilimsel kavram ve
terimlerin Turkge ifade ediimesi ve Turkiye'de bilimsel dusuncenin
gelismesine katkida bulunuyor. Bu kapsamda calismalarina devam
eden TUBA, son olarak Turkgenin doga bilimlerinde kullaniminin
yayginlasmasini saglamak amaciyla basimi gerceklesen
Doga Bilimleri Terimleri SOzIugunu yayimlad.
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baskandan...

Degerli Giince Okurlari,

Bilim, yalnizca bilgi iiretimi degil; hakikatin, 6zgiirliigiin ve insanlik
onurunun da yaninda yer almaktir. TUBA, bilimsel 6zgiirliigiin,
diisiincelerini 6zgiirce ifade edebilmesinin ve akademik tiretimin 6zgiir
bicimde yapilabilmesi i¢in ¢alismalarini siirdiirmektedir. Bilimsel
tretimin 6zgiirliigii ve bilimin insan yararina yapilmasi i¢in diinyadaki
tiim akademilerin sorumluluk almas: gelecek nesiller agisindan da bir
sorumluluktur. Buradan hareketle Gazze’de yasanan insani trajediye
akademilerin sessiz kalmasi diistiniilemez. Sorunun barisqil yollarla
¢oziimii ve bolgede huzurun bir an 6nce tesisi i¢in akademisyenler de
grevden kagamazlar. Ancak basta ABD olmak {izere bazi tiniversitelerde
sansiir, baski ve yaptirimlarin yasandig1 ise agik bicimde ortadadir.
Akademi, akademisyen ve Ogrencilerin maruz kaldiklar1 yaptirim ve
ayrimcilig1 derin bir kaygiyla takip ediyoruz. Akademi Konseyimiz bu anlamda diinya kamuoyuna
¢agrida bulunmustur. Yayimlanan agiklama, yalnizca bir dayanisma beyani degil; 6zgiir, elestirel ve
ahlaki sorumluluk tasryan bilimin evrensel degerlerine sahip ¢ikan bir bildirgedir.

TUBA Giince’nin 78. sayisinda, her sayida oldugu gibi Akademi’nin farkli alanlardaki ¢alismalarini,
Tiirkiye ve diinyadaki bilimsel gelismeleri okura ulagtirirken ayni1 zamanda TUBA iiyelerinin ulusal
ve uluslararasi bagarilarina da yer veriyoruz. Karabag'da diizenlenecek olan ve artik geleneksellesen ve
bizim de olduk¢a 6nemsedigimiz 7. Tiirkoloji Yaz Okulu’nda, Tiirk diinyasinin geng akademisyenlerini
ortak bir tarih, kiltiir ve bilim zemininde bulusturmayr hedefliyoruz. Tirk Kiltir Hayatindan
Yansimalar kitabi, Haci Bektag-1 Veli, Yunus Emre ve Mehmed Akif Ersoy gibi evrensel sahsiyetlerin
diistince diinyasini akademik diizlemde yeniden degerlendirmeye sunarken; The Historical Atlas of
Turkic States adl1 6zgiin harita calismasi da tarihsel bilinci zenginlestiriyor, tarihte yeni kapilar araliyor.
Ayrica, “Depreme Bagli Hukuki Sorunlar” sempozyumundan yapay zeka hukukuna, G20 Zirvesi'nden
Inclusion Konferansi’na kadar genis bir yelpazede hem bilimsel hem de toplumsal sorumluluk tagiyan
icerikler yer aliyor. Bilim diplomasisinin esitsizlikleri azaltma ve siirdiiriilebilir kalkinmayi evrensel
diizlemde destekleme giiciine sahip oldugunu bu vesileyle tekrar vurgulamak isterim. Zira gelismis
ve gelismekte olan iilkeler arasindaki bilgi tiretimi ve paylasimi dengesi kurulmali ve bilimin yalnizca
teknik degil, ayn1 zamanda ahlaki bir sorumluluk oldugu akildan ¢ikarilmamalidir.

Dil, bilimde milli iiretimin temelidir. Bu anlayisla akademimizce yiiriitillen Bilim Terimleri Sozligi
Programi, gectigimiz giinlerde yayimlanan Doga Bilimleri Terimleri S6zIigi ile 6nemli bir asama
kaydetti. Tirkgenin bilim dili olarak yerlesmesi yontindeki yayin ¢alismalarimiz, éniimiizdeki
donemde artarak siirecek. Ayrica TUBA Tiirk Islam Bilim Kiiltiir Mirasi (TIBKM) dizisinde
yayimlanan eser sayimizin 60’a ulastigini 6zellikle belirtmek isterim; gesitli alanlarda hazirliklar: stiren
yeni yayinlarimiz da yakinda okurlarla bulusacak. TUBA Giince’nin 78. sayisinin hayirli olmasini
temenni eder, emegi gecenlere sitkranlarimi sunarim.

Prof. Dr. Muzaffer SEKER
TUBA Bagkan1
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TUBA'NIN TURK DUNYASINA BILIM
KOPRUSU: 7. TURKOLOJI YAZ OKULU

Geleneksel Turk Devletleri Turkoloji Yaz Okulu" icin basvurular 15 Haziran 2025 tarihine kadar devam edecek.

N

KARABAKH
UNIVERSITY

VII. GELENEKSEL

TURKOLOJI YAZ OKULU
10-17 Agustos 2025

© Karabag Universitesi
Azerbaycan

TUBA, Tiirk Devletlerinden geng akademisyenleri bir
araya getirmeye, Tiirkoloji alaninda teorik ve pratik
bilgilerini derinlestirmelerini saglamaya devam ediyor.
Bu kapsamda 7. kez gerceklestirilecek olan “Geleneksel
Tiirk Devletleri Tiirkoloji Yaz Okulu” i¢in bagvurular
https://summerschool2025.tuba.gov.tr/ adresi iizerin-
den 15 Haziran 2025 tarihine kadar devam edecek.

12iilkenin genc Tiirkologlar1 Karabag'da
bulusacak

TUBA ve Uluslararasi Tiirk Akademisi is birligiyle
planlanan Yaz Okulu, 10-17 Agustos 2025 tarihleri
arasinda . Azerbaycanm  Hankendi sehrindeki

4

Karabag  Universitesinde  diizenlenecek.  Yaz
Okulu'nda katilimcilarin bilimsel yayn, sunum
yapma ve arastirma fonlarindan yararlanma gibi
birbiriyle iligkili alanlarda becerilerini gelistirmeleri
hedefleniyor. Bu c¢ercevede 2025 Yaz Okulu igin
programlanan egitim; Tiirk Diinyas: Iligkileri, Tiirk
Devletleri Tarihi, Tiirk Diinyas1 Arkeolojisi, Tiirk
Diinyas: Sanat ve Diistince Tarihi ile Tiirk Lehgeleri
ve Edebiyatlar1 alaninda verilecek.

TUBA Bagkani Prof. Dr. Muzaffer Seker, Yaz Okulu-
nun 6nemine iligkin yaptig1 aciklamada sunlar1 kay-
detti: “Tirk Diinyasrnin ortak kiltiirel ve bilimsel
mirasini daha goriiniir kilmak ve gen¢ akademisyenler
arasinda kalict baglar kurmak, TUBANn 6ncelikli he-
defleri arasinda yer aliyor. Bu kapsamda Uluslararasi
Tirk Akademisi ile yurattiigimiiz is birligi bizler i¢in
stratejik bir deger tasiyor. Bilgi tiretiminde sinirlar ote-
si diisiinmek ve bilim insanlarimiz1 ortak dil, tarih ve
kiltiir ekseninde bir araya getirmek, sadece akademik
gelisime degil, ayn1 zamanda toplumsal dayanigsma ve
baris kiiltiirtine de katki sagliyor. 7. Tiirkoloji Yaz Oku-
lu'nun Karabagda gerceklestirilmesi ise tarihi bir an-
lam tagiyor; bu bulusmanin gen¢ aragtirmacilarimiza
ilham verecegine yiirekten inantyorum.”

Yaz  Okulunda;  Azerbaycan,  Bosna-Hersek,
Kazakistan, Kirgizistan, Kuzey Kibris Tiirkiye
Cumbhuriyeti, Kuzey Makedonya, Kosova, Arnavutluk,
Karadag, Mogolistan, Ozbekistan, Polonya, Tiirkiye
ve Tiirkmenistan uyruklu; ;35 yasini; asmamuis,
belirtilen konu kapsaminda ¢alisan doktora 6grencisi
ve doktora sonrasi arastirmacilar yer alacak.

Egitim dili Tiirk¢e olan glinlik dersler, teknik
seminerler ve kiiltiirel etkinlikler iceren program,
alaninda uluslararas1 calismalara imza atan Tirk
Devletlerinin akademisyenleri tarafindan yiiriitilecek
ayrica katihmcilarin yol, yemek ve konaklama
giderleri karsilanacak.
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BASKAN SEKER CUMHURBASKANLIGI BILIM, TEKNOLOJI
ve YENILIK POLITIKALARI KURULU'NA SECILDI

TUBA Bagkani Prof. Dr. Muzaffer Seker, Resmi Ga-
zetede yayimlanan kararla birlikte Bilim, Teknoloji ve
Yenilik Politikalar1 Kurulu iiyeligine secildi.

Bagkan $eker Bilim, Teknoloji ve Yenilik Politikalar1
Kuruluna segilmis olmaktan duydugu memnuniyeti
dile getirdi ve “Gelecegin Tiirkiye’si i¢in ¢aligmak hepi-
mizin sorumlulugu. Gorevimizin geregini en iyi sekilde
yapmak i¢in var giicimiizle ¢alisacagiz. Tiirkiye Yiizyili
hedefi i¢in bilim ve teknolojiye bilyiik 6nem vermek
gerekiyor. Ulkeler arasi rekabette iilkemizin lider ko-

4

numa gelmesi i¢in akademinin {izerine de dnemli go-
revler diisiiyor. Biz de bu noktada elimizden gelenin
en iyisini yapma gayreti icinde olacagiz. Ben tensipleri
i¢in Sayin Cumhurbagkanimiza en kalbi siikranlarimi
sunuyorum. Ayrica TUBA Uyelerimiz Prof. Dr. Ahmet
Cevat Acar, Prof. Dr. Abdullah Atalar, Prof. Dr. Kadri-
ye Arzum Arzum Erdem Giirsan, Prof. Dr. Erciimend
Arvas, Prof. Dr. Hasan Mandal, Prof. Dr. M. Versan
Kok, Prof. Dr. Orhan Aydin, Prof. Dr. Ozcan Erel ve
Prof. Dr. Umran Savas Inan's; galigma grubu iiyelerimiz
Prof. Dr. Cagr1 Erhan, Prof. Dr. M. Akif Kiregci ve Prof.
Dr. Mubhittin Ataman da tiyelige secilmeleri nedeniyle
tebrik ediyor, basarilar diliyorum. dedi.

Bilim, Teknoloji ve Yenilik Politikalar1 Kurulu: Prof.
Dr. Aytug Altundag, Prof. Dr. Erciimend Arvas, Prof.
Dr. Hasan Mandal, Prof. Dr. Kadriye Arzum Erdem
Giirsan, Mehmet fhsan Tager, Prof. Dr. Mehmet Yildiz,
Mustafa Erhan Say, Prof. Dr. Mustafa Versan Kok, Prof.
Dr. Muzaffer Seker, Prof. Dr. Orhan Aydin, Prof. Dr.
Tamer Yilmaz.

TURKKULTUR | REFLEC

TION:
HAYATINDAN 4 FROM TURKISH
YANSIMALAR | CULTURAL LIFE

Hac1 Bektag-1 Veli
Yunus Emre
M. Akif Ersoy

TUBA tarafindan hazirlanan Tiirk Kiiltiir Hayatindan Yan-
simalar: Hac1 Bektés-1 Veli, Yunus Emre, Mehmed Akif Er-
soy Uzerine Uluslararasi Aragtirmalar adl eser yayimlandi.

Dr. Mehmet Tugrul editérliigiinde hazirlanan kitap, Bir-
lesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii (United
Nations Educational, Scientific and Cultural Organizati-
on - UNESCO) UNESCO’nun 6zel anma yili ilan ettigi
ic 6nemli sahsiyetin hayatlarini, eserlerini ve diistince-
lerini akademik bir bakis agisiyla ele aliyor. Tiirk Kiiltiir
Hayatindan Yansimalar, arastirmacilar, akademisyenler
ve Tiirk kiiltiiriine ilgi duyan herkes icin degerli bir kay-
nak niteligi tasiyor.

V

TUBAnn bilim diplomasisine katki sunma gorevini de
destekleyen; Giircistan, Kirgizistan, Ozbekistan, Kaza-
kistan ve Mogolistandan gelen Tiirkologlarn, Tiirkiyede
yuriittitkleri aragtirmalarin sonucu ortaya konuluyor.
Tiirkiye'nin 6nde gelen {iniversitelerinde gerceklestirilen
arastirmalara da yer verilen eser ile Tiirk kiiltiirii mer-
cek altina aliniyor. Kitapta, Anadoluda hoggorii ve birlik
mesajlariyla taninan mutasavvif Haci Bektas-1 Velinin
tasavvufi diinyasi, Tirk edebiyatinin en 6nemli sairle-
rinden Yunus Emre’nin felsefesi ve edebi degeri, Istiklal
Marsrnin yazari Mehmed Akif Ersoy’un eserlerindeki
milli ve manevi derinlik ele aliniyor. Tiirk¢e ve Ingilizce
kaleme alinan makaleler, uluslararasi akademik ¢aligma-
lar i¢in bagvuru kaynag niteligi tastyor.

TUBA Bagkani Prof. Dr. Muzaffer Seker, eserin Tiirk kiil-
tiirii ve medeniyetine olan ilgiyi artiracagini belirterek,
“Eser, Tirk diinyasinda bilim diplomasisinin, akademik
is birliginin ve bilgi paylasiminin giiglenmesine 6nem-
li katkilar sunuyor. TUBA destegiyle, Giircistan, Kirgi-
zistan, Ozbekistan, Kazakistan ve Mogolistandan gelen
Tiirkologlarin Tiirkiyedeki tiniversitelerde yiirtittiikleri
arastirmalarin bir Griini olan eser, yiriitillen burs prog-
raminin bir neticesi. Bu 6nemli eseri bilim diinyasinin
istifadesine sunmanin memnuniyetini yasiyoruz. Calis-
ma, sadece Tiirk diinyasina degil, diinya kiltiirel mirasi-
na da 6nemli katkilar sunacak” dedi.
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ILK KEZ CIZILEN HARITALARLA TURK
TARIHINE YENI BIR KOPRU

TUBA TUrk dUnyasmm siyasi kltirel ve cografi degigimini titizlikle haritalandwarak,

“The Historical Atlas of Turkic States"i yayimladi.

V

THE
HISTORICAL ATLAS

TURKIC STATES

i v M a S e
5

SIavas i

TUBA, Tiirk diinyasinin siyasi, kiiltiirel ve cografi de-
gisimini titizlikle haritalandirarak, Tiirk devletlerinin
tarih boyunca gegirdigi siireci kapsamli bir sekilde ele
alan “The Historical Atlas of Turkic States”i yayimladi.

Akademisyenler ve uzmanlardan olusan ekibin biiyiik
¢abas1 sonucu ortaya konan eser, Tiirklerin
tarihini genis bir ¢erceveden
degerlendirmek amaciy-
la hazirlandi ve tarih
boyunca  kurulmus
tim Tirk devlet-
lerine ait haritala-
rin yer almasiyla
dikkatleri iizerine
cekiyor. Haritalar
tamamen orijinal, bazilar1 ilk kez ¢izildi. Tiirkiye Cum-
huriyetinin 100. yilina ithaf edilen yaymn, alaninda
6nemli bir boslugu dolduruyor ve gelecekte yapilacak
calismalar i¢in kaynak niteligi tastyor.

Eserde Tiirk tarihine iliskin ilk defa cizilen harita-
lar yer aliyor.

Kiiresel sorunlarin birlik ve is birligini zorunlu kildig
bir ¢agda, Tiirk halklarinin ortak mirasindan ¢ikarila-
cak derslerin daha da biiyiik bir anlam igerdigini, Tiirk
devletlerinin zaman i¢indeki olaganiistii yolculugunu
anlatan eserin TUBA ve Tiirk Kiiltiir Vakfi is birligi
sayesinde gerceklestigini dile getirdi TUBA Bagkani
Prof. Dr. Muzaffer Seker soyle konustu “Eserdeki oriji-
nal haritalar1 akademik anlatilarla birlestirerek gecmis
ile bugiin arasinda bir koprii kuruyor, nesilleri Tiirk
tarihinin zengin dokusuyla bulusturuyor. Eser yalniz-
ca gegmisimizi daha iyi anlamamiza katki saglamakla
kalmiyor, ayn1 zamanda diinya ¢apindaki Tiirk toplu-
luklar1 arasinda birlik duygusunu da pekistiriyor.” dedi.

Eserin editorlerinden Prof. Dr. Azmi Ozcan ise; atlasin,
Tiirk tarihini zaman ve mekéan boyutlariyla ele aldigini,
ozellikle 6grenciler ve ilgilenenler i¢in Tiirklerin devlet
gelenegini gozler oniine sermeyi amagladiginin altini
¢izdi. Eserdeki haritalarin, soyut gegmisi somut bir ze-
mine oturtarak tarih bilincinin gelismesini sagladigini
soyledi.

“Haritalar Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilarak
hazirlanmis, cografi unsurlar uydu goriintiilerinden
fay- dalanarak tespit edildi. Haritalarda, tarihsel
sinirlar kesin olmamakla birlikte, doneme
ait yerlesim merkezleri esas ali-
narak genel hatlar belirlen-
di. Bu atlas, biinyesin-
de tarihsel siirekliligi
yansitabilmek adina,
bazi tarihsel donem-
lerde Tiirk gelenekle-
riyle kurulan Mogol ve
Tibet imparatorluklari gibi yapilara da yer veriyor. Ni-
hai amacimiz, Turk tarih ve kultiir mirasini koruma ve
tanitma yolunda bu eserin énemli bir rol oynamasini
saglamak oldu.” dedi.
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DEPREME BAGLI HUKUKI SORUNLAR
ANKARA'DA TARTISILDI

TUBA Asli Uyesi Prof. Dr. izzet Ozgenc'in baskanligini yaptig “Depreme Bagli Olarak Ortaya
Cikan Hukuki Sorunlar ve Coztim Onerileri Sempozyumu' 6-7 Subat'ta Ankara Haci Bayrami Veli
Universitesi ev sahipliginde gerceklestirildi.

e ADU SiLIMLER VAKF!

P :
L1 OLARAK ORTAYA cré
KI SORUNLAR

DEPREME BA
HUKU

[ . —

TUBA Asli Uyesi Prof. Dr. {zzet Ozgeng’in baskanligin
yaptig1 “Depreme Bagl Olarak Ortaya Cikan Hukuki
Sorunlar ve Coziim Onerileri Sempozyumu” 6-7
Subat’ta Ankara Haci Bayrami Veli Universitesi (HBV)
ev sahipliginde gerceklestirildi.

Iki giin siiren sempozyumda; depreme bagli olarak
ortaya ¢ikan hukuki sorunlari ele almak ve bunlara
yonelik ¢oziim onerileri gelistirmek {izere hazirlandi;
ozellikle afet yonetimi, idare hukuku, ceza hukuku,
medeni hukuk ve sigorta hukuku agisindan depremin
dogurdugu sorumluluklar detayli sekilde incelendi.
Ayrica, gegmiste yasanan depremlerden alinan dersler
1s1ginda mevzuatin degerlendirilmesi ve gelistirilmesi
gibi konular da ele alindi. Program TUBA Bagkani
Prof. Dr. Muzaffer Seker, Ankara HBV Universitesi
Rektorii Prof. Dr. Mehmet Naci Bostanci ve Ankara
HBV Universitesi Hukuk Fakiiltesi Dekani Prof. Dr.
[lhan Uziilmez'in konugmalariyla agildi.

Sempozyumun ilk giiniinde Deprem ve Sebebiyet
Verdigi Hasarlardan Miicbir Sebep Olarak Depreme
toplam alt1 oturumda 33 bilim insan1 24 baglig1 masaya
yatird. ikinci giin 6 oturumda ise 29 bilim insani ve
yetkili 21 baslik hakkinda konustu.

Depreme bagh hukuki sorumluluklar masaya
yatiriliyor

Bagkan S$eker, Tiirkiyenin deprem ger¢eginden
kacamayacaginin,  deprem  hazirlikli  olmak
mecburiyetinden kagmanin miimkiin olmadigini
ifade ederek sozlerine basladi. “Bu ve benzerleri

V

diinyamiz i¢in ne ilk ne de son depremlerdir; kabul
etmeliyiz ki depremler dogal jeolojik ve sismolojik
temelli bilimsel aciklamalari olan hareketliliklerdir.
Depremin zamanini farkli parametreleri kullanarak
olasilik hesaplari ile yaklagik olarak belirledigini beyan
edenler olsa da mevcut bilimsel teknolojilerin sagladig1
imkanlar cercevesinde tespit ve tayin etme miimkiin
degildir. Bu sebeple bizler de depremlerle yasamaya
alismak ve her daim hazirlikli olmak zorundayiz.” dedi.

Hiikiimetler nezdinde yapilan ciddi tedbir paketleri
ozellikle AFAD ve Tirk Kizilay1 gergevesinde
sekillendirildigine ve bu konuda ciddi yatirimlar
gergeklestirildigine dikkat ¢eken Seker “Calismalarin
her birine yonelik olarak elbette olumlu ya da olumsuz
pek cok sey soylenebilir. Biitiinciil bakildiginda
diinyada bizim yasamis oldugumuz gibi 11 ili kapsayan
bu buytklikteki asrin felaketi siirecini yasayip bu

zime (@) AFALCH
JB Davensirest )‘

BAGLI OLARAK ORTAYA CIKAN
HUKUKI SORU NLAR
VE

DEPREME

cozi’M e

denli ¢abuk toparlama siirecine girecek ¢ok az devlet
var. El birligiyle, biiyiik bir kararlilikla olusturulan
kurullarla 11 ili restore etmek ve yeniden dilkeye,
hayat kazandirmak ic¢in ¢ok caligma yapildi” dedi.
Kelimelerin artik kifayetiz oldugunu, giden canlarin
geri gelmeyecegini soyleyen Seker, bundan sonrasi
i¢in ise ayn1 acilar1 tekrar yasamamak igin yapilacak
¢ok sgey oldugunu vurguladi. TUBAnin deprem
doneminde en sikintili siirecini yasadigini ifade eden
Bagkan Seker “Ogrenci ve akademisyenlerin yani sira
deprem sonras: iiniversiteler kurtarma ekipleriyle is
birligi igindeydi, yaralilara yardim ve lojistik destek
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konusunda {iiniversiteler can simidi niteligindeydi,
bizzat sahit oldum. Universitelerin bu tiir kriz
durumlarinda sehrin koruyucusu olarak giivenilir
mekanlar olusturmasi en o6nemli bagliklardan bir
tanesi. Altyapist dosenmis giivenli alanlarin afet
durumlarinda 6nemi ortaya ¢ikiyor. Bunu deprem
sonrasi universite rektorleri, valilikler, kriz masalar1 ve
idarecilerle yapmis oldugumuz goriismelerde acikea

gordiik” dedi.

Fiziksel olarak hasar telafi ediliyor ama ahlaki
dejenerasyon diizeltilemiyor

Depreme karst direng gelistirmenin ¢ok paydasl ve
disiplinler aras1 bir anlayisla miimkiin olacagini ifade
eden Baskan Prof. Dr. Muzaffer $eker: “Deprem
oncesi ve sonrasi islemlerde duyarsizliklar nedeniyle
olusan can kayiplarindan ve hasarlardan tiim toplum
katmanlarmin az veya ¢ok sugu oldugu bilinciyle
konuya akademik ahlak, ticari ahlak, siyasi ahlak,
hukuki ahlak ve iletisim ahlaki basta olmak tizere
tim vatandaglarimizin Ozelestiri yaparak deprem
hasarmin ahlak depremiyle de iliskili boyutunun
da degerlendirmede goz oniinde bulundurulmasi
gerekiyor. Fiziksel hasar ya da dejenerasyon
diizeltilebiliyor ama ahlaki a¢1 yozlasmanin yaralarin
sarmak maalesef miimkiin olmuyor. Yaganilan deprem
felaketi bizlere bir kez daha afetlere miidahalenin afet
yasandiktan sonra degil, yasanmadan 6nce risk azaltma
calismalar: ve gerekli hazirliklar: yapmakla basladigin
gosterdi. Bu nedenle, iyi bir imar planlamasi ve dogru
yapilasma kosullarinin saglanmasi kadar kapsaml ve
¢agin gerekliliklerine uygun bir milli afet miidahale
plani hazirlamak, ozellikle de egitim ve tatbikat
asamalarini isler hale getirmek olduk¢a elzem hale
gelmistir. Deprem sonrasinin 6nceden planlandigi,
bireylerin gerekli egitimi aldig1 ve toplumsal hazirligin,
duyarliligin ve farkindaligin en ist seviyede oldugu
strdiiriilebilir bir afet yonetim sistemiyle kayiplar
ve hasarlar1 azaltabilir ve depreme kars1 direng
olusturabiliriz.” seklinde konustu.

Mevzuat degerlendiriliyor, yeni Oneriler
sunuluyor

Konuyu saglikli ele almak i¢in bilim insanlarina
diisen gorevin hayati 6nem tasiyan “deprem’i, sadece
mimar, mithendis, yerel yonetim ya da miiteahhitler
gercevesinde degil, cok yonlii ve gergekei bigcimde
degerlendirmek olduguna dikkat c¢eken Seker “Bu
hepimizin konusu, hepimizi ilgilendiriyor. Deprem
oncesi, esnast ve sonrasinda yapilmasi gerekenler
de aslinda Milli Guvenlik Kurulu basta olmak iizere
tim devlet kurumlar1 tarafindan sistematik sekilde
gozden gecirildi ve degerlendirmeler giincellendi. |
Hukuki siireglerle ilgili yapilmasi gereken bagliklar:
konusunda gegmisten bu giine kadar ders ¢ikararak
glincelleme ihtiyact ortaya ¢ikti. Depremin giin
yuziine ¢ikardigi hukuksal sorumluluklar {zerine
konusacak, eksiklerimizi, gelistirmemiz gereken
yonlerimizi, teorik ve pratik anlamda yapmak zorunda
olduklarimizi netlestirecek, ¢oziimlerimizi ortak akilla
masaya koyacagiz” dedi.

Rektortimiiz Bostancy; Tiirkiye'nin bir deprem iilkesi
oldugu gercegini vurgulayarak, depreme iliskin tiim
calismalarin can kayiplariin yasanmamasi hedefiyle
gerceklestirilmesi gerektigini ifade etti. Deprem gibi
afetlerin ortaya ¢ikardigi karmasik hukuki sorunlar
karsisinda sempozyuma katilan akademisyenlerin iki
glin boyunca onemli baghiklar1 miizakere edecegini
belirten Prof. Bostanci; programa katki sunan paydas
kuruluglar basta olmak iizere tim katilimcilara
tesekkiir ederek konusmasini sonlandird.

LER VAKFI
VvE ADLI BILIM
CEZA HUKUKU

TIKAN
DEPREME BAGLI OLARAK ORTAYA C

HUKUKI SORUNLAR
VE. e

Hukuk Fakiiltesi Dekani Prof. Dr. Ilhan Uziilmez ise;

sempozyum hakkinda bilgi verdigi konusmasinda,
depremlerin hukuk disiplinleri yo6niinden ortaya

cikardigr meselelerin tartisilarak ¢6ziim Onerilerinin |
ortaya konulacagimni ifade ederek, sempozyumun ‘
diizenlenmesinde emegi gecenlere tesekkiir etti.



ABD'de Akademik Baski Uzerine TUBA Agiklamasi

TUBA, Gazze'deki ciddi insani kriz kargisinda vicdani
duyarliliklarini bariscil yollarla ifade eden bireylerin
cesitli Amerikan tiniversitelerinde ciddi kisitlamalarla
karsilasmalar1 nedeniyle yasanan son gelismeleri
derin bir endiseyle izlemektedir.

Gazzede yasananlar, terorizmle miicadele goriintiisii
altindayuritilenve 6zelliklekadinlarile cocuklar basta
olmak iizere binlerce sivilin hayatini kaybetmesine yol
acan sistematik bir saldirtya doniigmiis; aylardir tiim
diinyanin gozleri oniinde gerceklestirilen bu siireg,
soykirim boyutuna ulasarak insanliga karsi islenen bir
sug niteligi kazanmistir. Bu gergekler, diinya genelinde
ogrencileri ve akademisyenleri insan onuru ve temel
haklar savunusu adina seslerini yiikseltmeye sevk
etmistir.

Ne yazik ki, insani kaygilarini bariscil yollarla
dile getiren pek c¢ok kisinin disiplin cezalarina,
uzaklastirmalara veya sansiire maruz kaldig
goriilmektedir. Oysa yiiksekogretim kurumlari,
geleneksel olarak elestirel diisiincenin ve agik
tartismanin sigmaklaridir; bu kurumlar, 6zellikle
evrensel insan haklarinin savunusu amaciyla
yapilan bariscil ifade 6zgiirliigiinii koruma gorevini
kararlilikla siirdiirmelidir.

TUBA, Amerika Birlesik Devletleri'ndeki
universitelerin ~ akademik  alanlarin  baskidan
korunmas: gerektigine dair yaptig1 ¢agrilar1 takdirle
karsilamakta ve  desteklemektedir. =~ Akademik
ozgiirlik yalnizca kurumsal bir deger degil, ayni
zamanda demokratik toplumlarin temel tas1 ve
kiiresel adaletsizliklere karsi miicadelede hayati bir
mekanizmadir.

Adalet, baris ve insan haklar1 i¢in ¢aba gosteren
ogrenci, akademisyen ve akademik topluluklar
destegimiziifade ediyoruz. Tiim ilgili taraflari, 6zellikle
insani felaket donemlerinde, tiniversitelerin fikirlerin,
etik kaygilarin ve insani degerlerin korkusuzca ve
herhangi bir cezalandirma endisesi olmaksizin ifade
edilebildigi ortamlar olarak kalmasini temin etmeye
saygiyla davet ediyoruz.

Tarih, entelektiiel oOzgirligin  korunmasinin,
akademik miikemmeliyetin saglanmasi, kiiresel
krizler ve savaglara etkili bir sekilde yanit verilmesi
ve diinya genelinde sosyal ilerleme ile insani anlayigin
gelistirilmesi i¢in hayati 6nem tagidigini gostermistir.

Tiirkiye Bilimler Akademisi
Akademi Konseyi
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TURKCE, BILIM DILINDE GUCLENIYOR:
DOGA BILIMLERI TERIMLERI SOZLUGU

TUBA, Tiirkcenin bilim dili olarak yerlesmesi, bilimsel diistincenin ve arastirmalarin gelisiminde
kavramlar ve terimlerin TUrkcelesmesiicin Tlrkce Bilim Terimleri Sozltigt Programi'ni baslatti; bu
kapsamda hazirladigl Doga Bilimleri Terimleri SozIugi'nl yayimladi.

TUBA
|
ToR Mist
n iy

~ TURKGE
BILIM TERIMLERI
SOzZLUGU
Doga Bilimleri
Terimleri

TUBA, Tiirk¢enin bilim dili olarak yerlesmesi, bilimsel
diisiincenin ve aragtirmalarin gelisiminde kavramlar ve
terimlerin Tirkcelesmesi i¢in Tiirk¢e Bilim Terimleri
SozItgii Programi'ni baslatty; bu kapsamda hazirladig:
Doga Bilimleri Terimleri Sézltginii yayimladi.

Bilimsel diisiince ve dil Tiirkcelesiyor

2000 yilinda baglatilan ve dort ana alanda yiiritiilen
Bilim Terimleri Sozligi Programi ¢ergevesinde
simdiye kadar Miihendislik, Saglik ve Sosyal Bilimler
Terimleri Sozliikleri ve son olarak Doga Bilimleri
So6zligt yayimlandi ve ¢evrimigi erisime agildi.

TUBA Doga Bilimleri Terimleri Sézliigiiniin
olusturulmast stirecinde ozellikle, bilimsel
caligmalarda, giindelik dil kullaniminda, sanayide ve
tiim paydaslarin kolaylikla izleyip yorumlayabilecegi
sadelikte ve yaygin kullanim yapilar: dikkate alinarak
hazirlandi. Benzerlerinden farkli olarak 6rnegin, tim
kimyasallar1 degil sanayide, bilimde ve tiim alanlarda
kullanilan digerlerine gore daha yaygin, yeni ve
kaynaklarda kolay bulunamayan terimleri kapsiyor.

Calismanin, Tiirk¢enin kendi yapisini korumasi ancak
baska dillerle etkilesim icerisinde olarak zenginlesmesi
ve bu zenginligin Doga Bilimleri alaninda kullanilmas:

V

amactyla hayata gecirildigini ifade eden eserin editori
Prof. Dr. Bekir Salih, bilim kurullarinin yogun
calismalariyla sozliigiin 2016 yilinda elektronik erisime
acildig1 hatirlatti. Prof. Salih'in yiiriitiictligiini yaptigy,
Kimya, Fizik, Matematik, Biyoloji ile birlikte Molekiiler
Biyoloji ve Genetik alt bilim dallarindan olusan,
alanlarinda uzman yaklagik 30 kisilik bir kurulun iki
yili askin yogun ¢aligmalar1 sonucu 10.000 terimden
olusan Doga Bilimleri Terimleri SozIiigii yayimlanarak
kamuoyuyla paylasildi, elektronik ortamda her gecen
glin giincellenerek bilimin faydasina sunuldu.

TUBA Bagskani Prof. Dr. Muzaffer Seker, sozliige iliskin
yaptig1 degerlendirmede sunlar1 séyledi: “Tiirk¢enin bi-
lim dili olarak gelismesi, sadece kiiltiirel bir mesele degil;
ayn1 zamanda bagimsiz diistince tiretiminin ve yerli bi-
limsel kapasitenin insasi agisindan da hayati 6nemdedir.
TUBA olarak bu anlaysgla yiiriittiigiimiiz Bilim Terim-
leri Sozliigii Programi, bilimsel kavramlarin Tiirk¢ede
yerlesik, anlagilir ve islevsel bigimde kullanilmasina yo-
nelik uzun soluklu ve titiz bir ¢cabanin tiriintidir. Doga
Bilimleri Terimleri S6zIliigii ise bu siirecin 6nemli bir ki-
lometre tagidir. Tiirkgenin bilimsel diisiinceyi ifade etme
gliclinii artirmak, geng arastirmacilarin ana dillerinde
tiretkenliklerini desteklemek ve terminolojik birligi sag-
lamak adina bu ¢alismay1 bilim diinyamizla paylagsmak-
tan memnuniyet duyuyoruz.”

Bilimsel yeni gelismelerin bas déndiiriicii oldugunun
altin1 ¢izen Prof. Dr. Bekir Salih ise, zaman zaman
yenilenmesi ve bazi terimlerin Ingilizce diginda
diger dillerden Tiirkgeye katilmasi dolayisiyla
terimlerin kargiliklarinin da yer almasi igin sozIigiin
giincellenmesi konusunda tim uzmanlarin hem
fikir oldugunu soyledi. “Doga Bilimleri Terimleri
Sozliglintin hazirlanmasinda, terimlerin bilim diline
uygun olarak Tiirkgelestirilmesi, miimkiin olmadig:
durumlarda terimlerin tretildikleri dillerin esasina
sadik kalarak alinmalarina oOzellikle dikkat edildi.
Terimlerin agiklamalarinin sade yalin ve kolayca
anlagilabilir bir sekilde ifade edilmesine 6zen gosterildi.
Es anlaml terimler birbirlerine atif yapilarak verilmis
ve sozliigiin kullaniminda kolayliklar saglandi. Doga
Bilimleri Terimlerinin bu son baskisinda, terimlerin
Ingilizce kargiliklar: ile birlikte farkli alt disiplinlerdeki
ayn1 adli terim fakat farkli ifadelerine de sozlik
igerisinde yer verildi” dedi.
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TUBA Genc Akademi Uyesi Doc. Dr. Ayca Bal Oztiirk
“Canli dokulara dokunmak, hayati yeniden

tasarlamak demek.”

“Gelistirdigimiz el tipi biyoyazici, tagiabilirligiyle tedavi siireclerine yepyeni bir boyut katiyor.”

% Roportaj: Asiye Komut
Fotograflar: Umut Akkaya

TUBAnn geng bilim insanlarim tesvik etmek amaciyla
yiiriittiigii Ustiin Bagarih Geng Bilim Insam Odiil
Programi (GEBIP), Tiirkiyenin bilimsel gelecegine yon
veren bilim insanlarint TUBA Gen¢ Akademi catisi
altinda toplamaya devam ediyor. 2024 y1li TUBA-GEBIP
ddiiliine layik goriilen Istinye Universitesi Ogretim Uyesi
Dog. Dr. Ayca Bal Oztiirk, doku miihendisligi alaninda
yaptig1 yenilik¢i calismalar ve gelistirdigi tasinabilir el
tipi biyoyaziciyla alammn one ¢ikan bilim insanlar
arasinda yer alyor. Cok sayida proje, yayin ve odiile
imza atan Ocztiirk ile akademik yolculugunu, disiplinler
arast ¢alisma anlayisim ve merak duygusunun pesinde
hayatini sekillendiren bilimsel ¢alismalarini konustuk.

B Kariyer yolculugunuzu anlatir misiniz? TUBA GEBIP
Odiilii sahibi olmaniz kariyerinizi nasil etkiledi?

2015 yilinda Istanbul Universitesi Kimya Mithendisligi,
Kimyasal Teknolojiler Anabilim Dal'nda doktora
egitimimi tamamladim. Doktora slirecimde, kanser
hiicrelerine  hedeflenebilen dallanmis  polimerik
nanopartikil  sistemleri  tizerinde  ¢aligmalar
gerceklestirdim. Bu ¢alismalar bana, ila¢ tasima
sistemlerinin yapisal ve fonksiyonel agidan ne denli
dinamik oldugunu, bu alanda yenilik¢i ¢oziimler
gelistirme potansiyelinin ne kadar yiiksek oldugunu
gosterdi. Doktoramim hemen ardindan, doktora
sonrasi ¢aligmalarim i¢in TUBITAK bursuyla Harvard
Universitesinde bulundum. Orada gegirdigim bir yil,
kariyerimde ger¢ek bir doniim noktas1 oldu diyebilirim.
Doku miihendisliginin biiyiileyici diinyasiyla ilk kez
orada tanigtim. Hiicrelerin, biyomalzemelerin, yeniden
inga edilen dokularin olusturdugu o multidisipliner
ortam kariyer yolculugumda yeni bir perspektif
kazanmama vesile oldu. O doénem Tiirkiyede bu
alanda yapilan ¢alismalar ¢ok sinirliydi. Caligmalarimi
tamamlayip lilkeme dondiigiimde aklimdaki tek soru,
doku miithendisligi alanindaki ¢aligmalar1 Tiirkiyede
nasil hizlandirabilirim sorusuydu. Akademik hayatim,
doktora sonrast ¢aligmalarim sonrasi Tiirkiye'ye
doniis yaptiktan sonra Istinye Universitesi Eczacilik
Fakiiltesinde bagladi. Istinye Universitesinde Eczacilik
Fakiiltesinin kurulusunda yer aldim. O tarihten
bu yana tiim aragtirmalarimi doku miihendisligi
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alaninda yapay doku ve organ gelistirilmesine yonelik
biyomalzemeler ve biyosistemler ile doku yapistiricilar
alanina odakladim. Projeler iireterek, gencleri siirece
dahil ederek ve ulusal/uluslararasi is birlikleri kurarak
bu alanda yol almay1 hedefledim. Cok sayida ulusal ve
uluslararasi yaym ve projelerde aktif olarak yer aldim.
Bilimin sadece arastirma yapmak degil, buldugunu
paylasmak ve birlikte ileriye tasimakla anlam
kazandigina inaniyorum. 2024 yilinda TUBA GEBIP
Odiili‘ne layik goérillmem, tam da bu inancin takdir
edilmesi anlamina geldi. Bu 6diil, benim i¢in sadece
bir basar1 gostergesi degil geng bir bilim insan1 olarak
tasidigim sorumlulugun da bir simgesi. Ozellikle
akademik bagimsizlik ve yenilik¢i projeleri hayata
gecirme konusunda Onemli bir motivasyon. Bilim
diinyasinda yalniz olmadigimi ve trettigim bilginin
bir karsilik buldugunu hissetmek ¢ok degerli. Bu 6diil,
yiiriidiigiim yolu daha da aydinlatt: ve bilimsel tiretim
yolculugumdaki motivasyonumu giiglendirdi.

B Bilim diinyasina ve biyoteknolojiye ilginiz nasil
baslad1? Sizi bu alana gotiiren temel motivasyon neydi?

Kiigiik yaslarimdan beri bilime hep bir merakim vardi.
Dogada olup bitenleri anlamaya, goziimle gordigim
seylerin  ardindaki  gériinmeyeni  sorgulamaya
egilimliydim. TUBITAK Bilim ve Teknik dergileriyle
biiyiidiim. Bu ilgi zamanla beni, karmagik ama
buytleyici yapisiyla kimya diinyasina yonlendirdi.
Babamin kimya miihendisi olmasi da bu merakin
sekillenmesinde etkiliydi. Atomlarin ve molekiillerin
nasil etkilesime girdigini, maddelerin yapilarini ve
bu yapilarin nasil degistigini anlamaya c¢alistikca,
bilimin aslinda yasayan bir dil oldugunu fark ettim.
Kimya Miihendisligi egitimi aldigim iniversite
yillarimdan sonra bu ilgim daha da derinlesti.
Doktora yillarimda biyoteknolojiyle tanisinca, bilimin
sadece dogay1 anlamakla kalmadigini, insan hayatina
dokunma potansiyeline de sahip oldugunu goérdiim.
Hasarli dokularin yeniden modellenmesi, hastalikli

hiicrelerin  hedeflenmesi, viicuda uyumlu akill
tastyicl sistemlerin gelistirilmesi gibi ¢aligma alanlar:
beni ¢ok etkiledi. Kanser hiicrelerine yonelik hedefli
ilag tagima sistemleri {izerine yirtttigtiim doktora
calismam da bu motivasyonun bir sonucuydu. Asil yén
degistirici kirilma noktasi, Harvard Universitesinde

doku mithendisligi alanindaki doktora sonrasi
arastirmalarimi  ylriittiigiim donemimdi. Orada,
biyoteknolojinin  yalnizca laboratuvarlara  degil,

insanlarin yasamina dokunan bir dontsiim giiciine
sahip oldugunu gordiim. Bu bana bilimin, ancak insan
hayatina temas ettiginde gercek anlamini buldugunu
ogretti. Biyoteknolojiye olan ilgim, bilimi insanlik
yararina kullanma ve gelecege dair ¢oziimler {iretme
motivasyonumla sekillendi.

B Devlet destekli Ar-Ge projeleri kapsaminda
gelistirdiginiz el tipi biyoyazic fikri nasil dogdu? Bu
iiriin hangi ihtiyaca cevap veriyor?

Laboratuvar ortaminda biiylik hassasiyetle yiiriitiilen
doku mihendisligi c¢aligmalari, klinik ortama
tasindiginda ciddi sinirlamalarla kargilagiyor. Ozellikle
cerrahiuygulamalarda biyomalzemelerin hedefbolgeye
uygulanabilirligi ve saglikli hiicrelere zarar vermeden
transferi, ¢ozlilmesi gereken onemli problemlerden
biri. El tipi biyoyazici fikri, ilk etapta ¢ok net degildi.
Harvard Universitesi'ndeki ¢aligmalarim sonrasinda
tilkeme dondigimde karsilagsacagim  zorluklarla
birlesince netlesti. 3B biyoyazici sistemlerinin oldukga
maliyetli oldugu ve her ulusal arastirma projesi ile
kolaylikla temin edilemedigini gordiim. Bu durum
tilkemizde doku miithendisligi alaninda yapilan bilimsel
calismalarin hizin1 da etkiliyordu. Ayrica, masaiistii
sistemlerin klinik ortamlara entegrasyonunda da ciddi
operasyonel kisitlamalar oldugunu fark etmistim.
Bu sistemler, hasta bas1 uygulamalar icin pratiklikten
uzakti. Bu ihtiyaglar ve gozlemler dogrultusunda,
mobiliteye ve klinik sahada dogrudan kullanima
odaklanan el tipi biyoyazici fikri sekillenmeye basladi.
Hiicre iceren biyomiirekkep formiilasyonlarinin
dogrudan hasarli bolgeye, in situ olarak basilmasini
miimkiin kilan bu el tipi biyoyazic1 sistemi, gelecekte
ameliyathane gibi dinamik ortamlarda biiytik cihazlara
bagimli kalmadan pratik ve hedefe yonelik ¢oziimler
sunma potansiyeline sahip.

Bu fikri hayata gecirmemi saglayan ilk adim,
TUBITAK 1512 Girisimcilik Destek Programi ile
kurdugum AdBiolnk Biyosistem Teknoloji A.S. adli
girisim ile oldu. Ardindan TUBITAK 1507 ve 1501
projeleriyle hem teknolojiyi hem de biyomalzeme
formiilasyonlarini ileriye tasidik. El tipi biyoyazicimiz
sadece Tiirkiye'de degil, yurtdisinda da ilgi gordis
patent bagvurusu yaptik, ihracat siireci basladi. Bugiin
bu cihaz, yalnizca bir teknolojik tiriin degil; cerrahlar,
biyomalzeme arastirmacilar1 ve doku miihendisligi



uygulayicilart i¢in bir koprii, sahadaki ihtiyac
dogrudan karsilayan, bilimi pratige tasiyan bir arag
diyebilirim. Bizim i¢inse, bilimin sahaya inebildigini ve
insan hayatina dokunabilecegimizin somut bir kanit1.

B Cihazin teknik ozellikleri ve sundugu yenilik¢i
coziimler neler? Teknik 6zellikleri ve kullanim alanlar1
hakkinda bilgi verir misiniz?

Biyoteknolojinin = sahaya  inebilmesi,  yalnizca
laboratuvarda iretilen bilgiyi ¢ogaltmakla degil,
onu dogrudan ihtiyagla bulugturmakla miimkiin.
Bu fikirden yola c¢ikarak gelistirdigimiz el tipi
biyoyazici, klasik masaiistii biyoyazici sistemlerinin
sinirlarini asan bir yaklasimi temsil ediyor. Kompakt
tasarimi sayesinde, hiicre ve biyomalzeme igeren
formiilasyonlarin yerinde biyobaski ile hasarli dokuya
dogrudan uygulanmasini mimkiin kiliyor. Yani
biyobaski, sadece bir iiretim asamasinda degil; aym
zamanda dogrudan miidahalenin de bir pargasi haline
geliyor. Cihaz, modiiler bir yapiya sahip. Bu sayede
farkli dalga boylarinda 1gik kaynagi entegrasyonlari
yapilabiliyor.  Foto-kiirlenebilir ~ biyomalzemelerle
caligan aragtirmacilar icin bu 0Ozellik, materyalin
uygulama Dbolgesinde in sitii  olarak stabilize
edilebilmesini saghyor. Kullanicinin ihtiyacina gore
degistirilebilir kartus yapisi ve tek elle kullanilabilir
ergonomisiyle cihaz, hem laboratuvar ortaminda
hem de ihtiyag bolgesindeki in sitii biyobask:
uygulamalarinda islevsel bir ara¢ haline geliyor.
Cihazda henitiz sicaklik kontrollii bir sistem mevcut
degil; ancak bu eksikligi fark ettigimiz noktada, Avrupa
Birligi destekli bir projeyle yeni nesil bir prototipin
gelistirilmesine basladik. Boylece, sicakhiga duyarl
biyomalzemelerle de uyumlu bir versiyona dogru
ilerliyoruz. El tipi biyoyazicimizin patent tescilini
aldik, CE belgesi onaylanmis durumda. Aralarinda
ABD ve Japonyanin da bulundugu alt1 farkli tlkeye
satis1 gerceklestirildi. Bu da el tipi biyoyazici sisteminin
yalnizca teknolojik bir triin degil; ayni zamanda
bilgi temelli bir vizyonun disa agilan yiizii oldugunu
gosteriyor. Ozetle, bu cihaz, biyoyazici sistemlerinin
masaiistii kullaniminin 6tesine gegerek, doku onarimi
gereken alanlara yerinde uygulamayla entegre edildigi
bir uygulama modeli ortaya koymaktadur.

Bl Boylesine ileri teknolojiye sahip bir iiriinii 6 farkl
iilkeye ihra¢ etmek ¢ok biiyiik bir basari. Bu ihracat
siireci nasil gelisti?

Her sey bir ihtiya¢la bagladi. Laboratuvarlarda
gelistirilen ~biyomiirekkeplerin, dogrudan hasarli
dokuya uygulama sirasinda yasanan zorluklar, bizi
portatif, kullanici dostu ve ¢ok iglevli bir sistem
tasarlamaya yoneltti. Bu ihtiyag sadece bizim degil,
diinyanin farkli bolgelerindeki aragtirmacilarin da
kargilagtigi ortak bir sorundu. Uriinii tasarlarken
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Harvard Universitesinde doku mihendisligi

alanindaki doktora sonrasi arastirmalarimi
yuruttiglim donemde biyoteknolojinin
yalnizca laboratuvarlara degil, insanlarin

yasamina dokunan bir donustim gtliciine sahip
oldugunu gordum.

yalnizca  teknolojik  yetkinligi  degil, evrensel
kullanilabilirligi de gozetmeye c¢alistik. Kullanim
kolayligi, modiiler isik sistemleri ve biyomalzeme
dostu vyapisiyla cihaz, kisa siirede uluslararasi
arastirmacilarin dikkatini ¢ekti. Patent bagvurularimizi
ve CE sertifikasyon stirecimizi tamamladiktan sonra,
trinimizi bilimsel kongrelerde ve akademik is
birlikleri ile goriintir hale getirdik. Amerika Birlesik
Devletleri ve Japonya gibi ileri teknoloji altyapisina
sahip tlkelerden gelen talepler, bizim i¢in hem bir
onur hem de bir motivasyon kaynag1 oldu. Bu iilkelerle
birlikte toplam alt1 farkli tilkeye satis gerceklestirdik.
Bu ihracat siireci, sadece ticari bir basari degil
bilimsel ve teknoloji temelli is birligimizin de dogal
ve anlamli bir sonucuydu. Bugiin baktigimizda, bu
cihazin farkli laboratuvarlarda, bilim insanlarinin
bilimsel ¢alismalarinda kullanildigini gérmek, belki de
gelistirdigimiz teknolojinin en anlaml ¢iktisi.

B Uluslararasi pazarlara agilma siireci hakkinda bilgi
verir misiniz?

Bir teknolojiyi gelistirmek, onu laboratuvarda
kusursuz hale getirmek o©nemli bir basary; fakat
asil basar, o teknolojinin smurlari asarak baska
cografyalarda da anlam bulmasini saglayabilmek.
Bizim i¢in uluslararasi pazarlara agilmak, salt bir
ticaret hedefinden ¢ok daha fazlasiydi. Gelistirdigimiz
bilginin evrensel bir ihtiyaca yamit verdigini gérme
arzusuydu. Siireg, Uriinii gelistirirken gosterdigimiz
bilimsel titizligin bir yansimasi olarak basladi. Once
kendi ihtiyaglarimizi anlayarak yola ¢iktik, ardindan
benzer zorluklarin bagka arastirmacilar tarafindan
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da deneyimlendigini fark ettik. Bu farkindalikla,
triiniimiizii  yalmizca yerel ¢oztimler igin degil,
kiiresel olgekte gegerli kilacak sekilde tasarladik. Her
ayrimnty, farkli kullanici profillerine uyum saglayacak
esneklikte planlandi. Patent siirecinin tamamlanmasi,
CE belgesinin alinmasi ve uluslararas: is birlikleriyle
trtiiniin  goriniirlik kazanmasi, dogal olarak dis
pazarlara agilmanin kapisini araladi. Bilimsel kongreler
ve Ar-Ge platformlarinda edindigimiz arastirmaci
baglantilari, zamanla tanimirhigimizi artiran degerli is
birliklerine doéniistii. Amerikadan Japonyaya, farkli
aragtirma merkezlerinin bizimle temasa geg¢mesi,
yalnizca tiriintimiiziin degil, yaklasimimizin da kargilik
buldugunu gosterdi. Uluslararasi pazara agilmak bizim
i¢in teknolojimizi siirekli olarak gelistirecegimiz,
geri bildirimlerle yeniden sekillendirecegimiz uzun
soluklu bir siirecin baslangici oldu. Her yeni iilke,
her yeni kullanici, bizim Ar-Ge anlayisimizi daha da
derinlestirdi.

B Devlet destekleri ve kamu tesvikleri bu projede nasil
bir rol oynadi?

Bilimsel bir fikri {irtine dontistirmek hem bilgi
birikimiyle hem de siirdiiriilebilir ~kaynaklarla
miimkiin. Gelistirdigimiz el tipi biyoyazicinin ortaya
¢ikis hikayesinde, bu anlamda devlet destekleri ve
kamu tegviklerinin ¢ok belirleyici bir yeri var. Ilk
adimimizi, TUBITAK 1512 destegiyle kurdugumuz
girisimle attik. Bu destek, bizim icin sadece bir
sermaye degil, aym1 zamanda fikrimize duyulan
glivenin de somut bir gostergesiydi. Ardindan gelen
TUBITAK-TEYDEB 1507 ve 1501 proje destekleri,
teknolojik gelistirme, prototipleme, validasyon gibi
her asamada bize hem kaynak hem y6n sagladi. Kamu
desteklerinin en kiymetli tarafi, finansal ve yapisal bir
gliven insa ediyor olmast. Risk alabilmenize, denemeye
cesaret edebilmenize, basarisizlikla karsilastiginizda
yeniden ayaga kalkabilmenize olanak taniyor. Bizi
Ozel sektordeki yatirimcilarla tanigtiran, tniversite-
sanayi is birliklerinin zeminini olusturan da yine bu
destek ekosistemi oldu. Bugiin geldigimiz noktada,
ihracat1 yapilan, patentle koruma altina alinmis ve yeni
versiyonlar1 Avrupa Birligi projeleriyle sekillenen bir
tiriinden bahsediyorsak, bu basariy1 yalnizca bir fikre
degil, o fikre giiven duyan ve onu destekleyen kamu
mekanizmalarina bor¢lu oldugumuzu séyleyebilirim.

B Devlet destekleri ve kamu tesvikleri bu projede nasil
bir rol oynadi?

Bilimsel bir fikri iiriine doniistirmek hem bilgi
birikimiyle hem de siirdiriilebilir kaynaklarla
mimkiin. Gelistirdigimiz el tipi biyoyazicinin ortaya
cikis hikayesinde, bu anlamda devlet destekleri ve
kamu tegviklerinin ¢ok belirleyici bir yeri var. Ilk
adimimizi, TUBITAK 1512 destegiyle kurdugumuz

girisimle attik. Bu destek, bizim i¢in sadece bir
sermaye degil, ayni zamanda fikrimize duyulan
giivenin de somut bir gostergesiydi. Ardindan gelen
TUBITAK-TEYDEB 1507 ve 1501 proje destekleri,
teknolojik gelistirme, prototipleme, validasyon gibi
her asamada bize hem kaynak hem yo6n sagladi. Kamu
desteklerinin en kiymetli tarafi, finansal ve yapisal bir
giiven insa ediyor olmasi. Risk alabilmenize, denemeye
cesaret edebilmenize, basarisizlikla karsilastiginizda
yeniden ayaga kalkabilmenize olanak taniyor. Bizi
ozel sektordeki yatirimcilarla tanigtiran, Universite-
sanayi is birliklerinin zeminini olugturan da yine bu
destek ekosistemi oldu. Bugiin geldigimiz noktada,
ihracati yapilan, patentle koruma altina alinmig ve yeni
versiyonlar1 Avrupa Birligi projeleriyle sekillenen bir
tiriinden bahsediyorsak, bu basariy1 yalnizca bir fikre
degil, o fikre giiven duyan ve onu destekleyen kamu
mekanizmalarina bor¢lu oldugumuzu séyleyebilirim.

B Kullandigimz iiretim teknolojileri, Ar-Ge siiregleriniz
ve is birlikleriniz hakkinda bilgi verebilir misiniz?

El tipi biyoyazici sistemimizin gelistirilme siirecini,
multidisipliner bir yaklasimla tamamladik. Uretim
teknolojilerimiz; hassas mekanik proseslerinin, yiizey
isleme ve ileri entegrasyon tekniklerinin, gii¢ yonetim
sistemlerinin, optik tasarim metodolojilerinin, PCB
devre karti tasarim ve prototipleme teknolojilerinin
doku miihendisligi yaklasimiyla canli hiicrelerin
hiicre dis1 matriksi taklit eden biyomalzemeler
ile biyobasimma imkan verecek sekilde modifiye
edilmesini igeriyor. Ar-Ge siireglerimizi iiniversiteler
ve aragtirma merkezleriyle yakin is birlikleri icerisinde
ylriitiiyoruz. Akademik ve ticari faaliyetleri es
zamanli ve birbirini besleyecek sekilde stirdiirmemiz,
bu is birliklerinde etkin rol almamizi saglarken
ortakliklarimizin verimli ve stirdiirtilebilir bicimde
ilerlemesine de katki sagliyor. Bubaglamda, halihazirda
10’un iizerinde iilke ve bu iilkelerden 20’yi askin firma
ve tiniversite ile aktif is birliklerimiz devam ediyor. S6z
konusu is birlikleri, kiiresel saglik sorunlarina yonelik



spesifik ¢oztimler sunan teknolojilerin gelistirilmesine
odaklaniyor. Bu ortakliklardan elde edecegimiz ¢iktilar
ise, siirlar1 agan bir teknoloji gelistirme ve iiretim
vizyonumuza katki sagliyor. Bizim i¢in teknoloji
gelistirmek yalnizca bir tiriin ortaya koymak degil; ayn
zamanda bir Ar-Ge kiltiirii insa etmek. Bu noktada,
kamu desteklerinin sundugu giiven ortami bizim
hikdyemizde belirleyici oldu. Ilk adimi TUBITAK
1512 destegiyle attik; bu program bize bir fikri {iriine
déniistiirme cesareti verdi. Ardindan TUBITAK 1507
ve 1501 destekleriyle teknik prototiplerimizi gelistirdik,
deneysel altyapimizi kurduk, validasyon stireglerimizi
tamamladik ve yeni fikirler i¢in alan agtik. KOSGEB
fleri Girisimcilik Destegi ise iiretim donanimlarindan
laboratuvar araglarina kadar bir¢ok bileseni sistemli bir
sekilde kurmamizi sagladi. Tiim bu siireglerin sonunda
ortaya sadece el tipi bir biyoyazic1 degil, ayn1 zamanda
stirekli yeni projeler iireten ve bu projeleri iriin
vizyonuna doéniistiirebilen yerlesik bir Ar-Ge kiiltiirii
cikti. Bugiin firmamizda strdiiriilebilirligi saglayan
sey yalnizca finansal kaynaklar degil, ayn1 zamanda bu
kamu desteklerinin sundugu yol agic1 giiven ortami.

B Uzerinde calistigimiz projeler ya da yakin gelecekte
planladiginiz yenilikgi girisimler var mi1?

Evet, su anda hem ulusal hem uluslararas: dlgekte
yurittiigiimiiz ok sayida projeyle olduk¢a dinamik bir
donemin igindeyiz. Uluslararasi boyutta, aktif olarak
yurittiigiimiz iki Avrupa Birligi projemiz bulunuyor.
Bu projelerde partner olarak yer aliyoruz. TENTACLE
isimli projemizde temel hedefimiz, gelistirmis
oldugumuz mevcut teknolojiyi bambagka bir teknoloji
olan kolonoskopik biyobaski uygulamalarina adapte
edebilmek. Mevcut el tipi biyoyazici sistemimizin
cekirdek  bilesenlerini, = endoskopik  cerrahiye
entegre edilebilecek inovatif bir biyoyazici bashiga
doniistirmenin yollarini arastirtyoruz. Bu teknolojik
doniisiim ile biyobaski teknolojisinin klinik uygulama
yolunda viicut i¢i uygulamalara dogru ilerleyisinde
kritik bir yol kat etmis olacagiz. STRONG-UR isimli
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diger Avrupa Birligi projemizde ise, iiretra mukozasi
ve c¢evresindeki corpus spongiosum dokusunun
birlikte yeniden olusturulmasina yonelik rejeneratif
yaklagimlar icin, BioPen-X biyobaski platformumuza
farkli sicakliklarda kontrollii biyobaskiya olanak
taniyan  entegre  bir  1sitma-sogutma  {initesi
gelistiriyoruz. Bu sicaklik kontrollii yerinde (in
sitii) biyobaski teknolojisinin, uygulama o&zelinde
kullanilan biyomalzeme ¢esitliligini artiracagini,
hem de klinik uygulamalara geciste 6nemli bir adim
olacagini degerlendiriyoruz. Ulusal projelerimizde
ise, yerinde biyobaski teknolojimizi yeni bir boyuta
tasima hedefimiz var. Bu baglamda, koaksiyel
yapidaki biyobask: sistemleri tizerine g¢aligmalara
yogunlastik. Malzeme-malzeme etkilesimi iizerinden
yap1 olusturma prensibine dayanan bu sistem, ¢ok
katmanli ve fonksiyonel biyoyapilar elde etmemize
olanak tanryacak. Tasmnabilirlik ilkesini koruyarak,
bu teknolojiyi farkli alanlara da uyarlamaya yonelik
calismalarimiz da stirtiyor. Gelistirdigimiz sistemi ¢ok
yonlii ve farkli ihtiyaglara yanit verebilir hale getirmeye
cesitlendirmeye ¢alistyoruz.

B Ulkemizin biyoteknoloji alaninda kiiresel rekabet
giiciinii artirmasi i¢in sizce neler yapilmali?

Biyoteknoloji, dogast geregi laboratuvarla siurh
kalmayan; yasami, sagligi ve gelecegi sekillendiren
gok boyutlu multidisipliner bir alan. Bence bu alanda
kiiresel rekabet giicli kazanmak yalnizca nitelikli
projeler iiretmekle olmuyor, bu projelerin beslendigi
ekosistemi de dogru kurgulamak gerekiyor. Oncelikle
disiplinler arasi geciskenligi yliksek bir arastirma
kiiltiirintin yayginlastirilmas: gerekiyor. Biyoteknoloji;
malzeme bilimi, genetik, yazilim, tasarim ve hatta etik
gibi pek ¢ok alanla kesisiyor. Bu nedenle arastirma
ortamlarinin bu geciskenligi tesvik edecek sekilde
esnek, agik ve yaratici bir yapiya kavusturulmasi buyiik
onem tastyor. Bir diger temel gereklilik, fikri miilkiyet
bilincinin erken asamada kazandirilmasi. Akademide
tiretilen bilginin ticarilesebilmesi i¢in sadece teknoloji
yeterli degil; bu teknolojinin korunmasi, yonetilmesi
ve stratejik olarak konumlandirilmas: da 6nemli. Bu
biling ne kadar erken yerlesirse, bilgi o kadar hizl
katma degere doniisecektir. Ayrica, kamu desteklerinin
daha uzun siireli Ar-Ge modellerini tesvik edecek
sekilde  yapilandirilmasi, — girisimlerin  yalnizca
kurulmasini degil, siirdiiriilebilirligini de saglayacagini
distiniiyorum. Biyoteknoloji tirtinlerinin olgunlagma
stiresi dogas1 geregi uzun soluklu; bu nedenle sabirls,
esnek ve vizyoner destek mekanizmalarina ihtiyag var.
Bu noktada, belki en kritik noktalardan biri: nitelikli
insan kaynagma vyatinm. Gen¢ aragtirmacilarin
teknik bilgiyle degil, sorgulayici diisiinme ve yenilikgi
problem ¢6zme becerileriyle donatilmasi 6nemli.
Biyoteknolojide kiiresel gii¢ olmak, insan potansiyeline
yapilan uzun vadeli yatirimlarla miimkiin.
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BASKAN SEKER G20 ZIRVESINDE

TUBA Baskani Prof. Dr. Muzaffer Seker ve TUBA Asli Uyesi Prof. Dr. Ahmet Nuri Yurdusev,
G20 Zirvesi kapsamindaki G20 Bilim Basdanismanlari Ust Kurulu Yuvarlak Masa Toplantisi’"na katild.

SOUTH
AFRICAS
2025

4% G20

TUBA Bagkani Prof. Dr. Muzaffer Seker, Giiney
Afrikanin Pretoria sehrinde gergeklestirilen G20
Zirvesi kapsamindaki “G20 Bilim Basdanismanlari
Ust Kurulu Yuvarlak Masa Toplantisi’na (G20 Chief
Science Advisers Roundtable-CSAR) katildi. 2025
yilinda "Herkesi kapsayan insani kalkinma ve kiiresel
strdiiriilebilirlik icin esitlik temelli bilim, teknoloji
ve yenilik¢ilik" temali belirlenen CSAR Toplantisinda
Asya Bilim Akademileri ve Topluluklar1 Birligi
(AASSA) Bagkani ve TUBA Asli Uyesi Prof. Dr. Ahmet
Nuri Yurdusev de yer ald1.

[lk defa Hindistanin G20 Dénem Bagkanhiginda
toplanan ve bilim, teknoloji ve inovasyon politikalar1
ile bu politikalarin ulusal ve uluslararasi karar alma
stireglerindeki 6nemi agisindan kendine o6zgii bir
rol edinen CSAR, Giiney Afrika Ulusal Inovasyon
Danisma Konseyi tarafindan organize edildi.

Toplanty; Gliney Afrika kiiresel G20 bilim, teknoloji ve
inovasyon (Science, Technology and Innovation-STT)
esitsizliklerinin temel nedenlerini incelemek ve bu te-
mel zorluklarin agilmasi i¢in yaklagim ve stratejiler be-
lirlemek tizere 6nemli bir platform sundu. CSAR1n hem
temas1 hem de odak noktasi, G20 Zirvesinin temel te-
matik hedefleri olan “Dayanigsma, Esitlik ve Stirdiiriile-
bilirlik” ile tamamen uyumlu olacak sekilde kurgulandu.

Toplant1 Ulusal Inovasyon Danigma Konseyi (NACI)
Genel Midiri Dr. Mlungisi Celenin konusmasiyla
bagladi. Diizenlenen ii¢ oturumda kiiresel bilim, tek-
noloji ve inovasyon esitsizliginin temel etkenleri ve
etkileri, Kuzey-Giiney arastirma is birliklerinde dislan-
ma dinamikleri ve bilgiye erisimi ve esitligi engelleyen

temel unsurlari, G20 ile Afrika kitasi, Kiiresel Giiney ve
genel olarak gelismekte olan diinya arasinda sinerjik ve
stratejik is birligi firsatlar: ele alindi.

Tiirkiye icin dayanisma, politika ve kaynaklara
yansiyan somut bir taahhiit

Tim oturumlarda bilim ve teknolojinin toplumsal
gelisimdeki belirleyici roliintin artik tartismasiz
oldugunu ifade eden Bagkan Seker “Bu ilerlemenin
kazanimlar1 tim diinyada esit sekilde paylasiimiyor.
Gelismis ve gelismekte olan {ilkeler arasindaki yapisal
esitsizlikler, kiiresel bilgi sisteminin adil ve kapsayici bir
sekilde islemesini engelliyor. Tiirkiye, bu esitsizliklerin
giderilmesi i¢in bilimin kamusal bir sorumluluk
oldugunu her firsatta vurguluyor; yerel kapasiteyi
onceleyen, is birligine dayali ve seffaf bir yaklagimi
savunuyor.” dedi.

Prof. Seker soyle konustu “Bu gercevede, kiiresel bilgi
sisteminin sadece erisimle degil, bilginin iretilme ve
paylasilma siireglerinde de adil olmasi gerektiginin al-
tin1 ¢izerek konusmasina devam eden Prof. Dr. Muzaf-
fer Seker soyle konustur “Yerel bilgi ve ¢ok dillilik gibi
unsurlarin sistemli sekilde dahil edilmesi; ortakliklarin
esit s6z hakki, finansman ve yonetisim acgisindan daha
dengeli kurulmasi gerekiyor. G20 girisimlerinin de Af-
rika, Kiiresel Giiney ve gelismekte olan bolgelerin 6z-
giin ihtiyaglarina uygun sekilde sekillenmesi, yalnizca
teknik destek degil, yerel liderligi giiglendiren, uzun
vadeli ve kapsayici yapilarla miimkiin. Tiirkiye, daya-
nigmay1 yalnizca bir sdylem degil, politika ve kaynak-
lara yansiyan somut bir taahhiit olarak gériiyor” dedi.
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Fonksiyonel Gidalar ve
Fitokimyasallarin Sagliga Katkisl

Prof. Dr. Kazim Sahin

TUBA Asli Uyesi, Firat Universitesi Ogretirm Uyesi
Ars. Gor. Gozde Erek

Firat Universitesi Ogretim Uyesi

Ozet

Son yillarda kronik hastaliklarin 6nlenmesi ve saglik-
i yasamin desteklenmesinde fonksiyonel gidalar ve
fitokimyasallar biiyiik 6nem kazanmustir. Fonksiyo-
nel gidalar; yalnizca besin 6gesi saglamakla kalmayup,
icerdikleri biyoaktif bilesiklerle (6rnegin polifenoller,
flavonoidler, karotenoidler) antioksidan, antiinfla-
matuvar, antikanser ve bagisiklik giiglendirici etkiler
gostererek fizyolojik siiregleri olumlu yonde etkiler.
Bu tiriinler geleneksel (6rnegin meyve, sebze), zengin-
lestirilmis (6rnegin omega-3 igeren siit) veya probiyo-
tik-prebiyotik icerikli gidalar olarak siniflandirilmak-
tadir. Bu derleme, bazi fonksiyonel gidalarin icerdigi
fitokimyasallarin etkilerini ayrintili olarak incelemekte
ve bu bilesiklerin saglik {izerindeki etkilerini agikla-
maktadir. Fitokimyasallarin 6ne ¢ikan baslica etkileri
arasinda antioksidan, antiinflamatuvar, antikanser,
noroprotektif, kolesterol ve kardiyovaskiiler koruyucu
ile bagisiklik sistemini diizenleyici etkiler yer almakta-
dir. Makale ayrica fitokimyasallarin bagirsak mikrobi-
yotast ile ¢ift yonli iligkisini de vurgular. Bu bilesikler
hem mikrobiyota tarafindan metabolize edilerek aktif
tiirevlere dontistiiriiliir hem de probiyotik bakterilerin
gelisimini destekleyerek mikrobiyotanin kompozisyo-
nunu iyilestirir. Teknolojik gelismeler (biyofortifikas-
yon, mikroenkapsiilasyon, fermentasyon) ve diizenle-

yici gerceveler (FDA, DSHEA gibi) ile fonksiyonel gida
ve takviyelerin etkinligi ve giivenligi artirilmaktadur.
Ayrica, bu alandaki gelismelerin siirdiiriilebilir tarim,
bireysellestirilmis beslenme, saglik politikalar1 ve diji-
tal saglik teknolojileriyle entegre edilmesi gerektigi de
vurgulanmaktadir.

Giris

Son yillarda saglikli yasamin siirdiiriilmesi ve kronik
hastaliklarin 6nlenmesine yonelik stratejilerde, dogal
kaynakli biyoaktif bilesiklerin 6nemi giderek artan
bir sekilde vurgulanmaktadir. Bu kapsamda, yalnizca
temel besin Ogelerini saglamakla kalmayip fizyolojik
islevleri destekleyerek saglik tizerinde olumlu etkiler
gosteren fonksiyonel gidalar, modern beslenme bili-
minin merkezine yerlesmistir. “Nutrasotik” ya da “ta-
sarlanmis gidalar” olarak da tanimlanan bu driinler,
ozellikle kardiyovaskiiler hastaliklar, diyabet, obezite,
kanser ve norodejeneratif bozukluklar gibi bulasici ol-
mayan kronik hastaliklarin 6nlenmesinde stratejik bir
rol Gistlenmektedir.

Fonksiyonel gidalar kavramu ilk kez 1980’li yillarda
Japonya'da, Saglik ve Refah Bakanligi onciiliigiinde
ortaya atilmig ve “Belirlenmis Saglik Amacli Gidalar”
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(FOSHU) diizenlemesi ile tanimlanmistir. Bu diizen-
leyici gergeve, fonksiyonel gidalarin Kuzey Amerika ve
Avrupa’da da kabul gérmesinin 6niinti agmustir (He-
asman & Mellentin, 2001) Insan ve hayvanlar iizerinde
yapilan epidemiyolojik ve klinik aragtirmalar, meyve,
sebze, tam tahil ve fermente iriinler gibi fonksiyonel
gidalarin kronik hastalik riskini azalttigini gostermek-
tedir (Karasawa & Mohan, 2018). Giiniimiizde fonk-
siyonel gidalar, yalnizca hastalik riskini azaltma degil,
ayn1 zamanda yasam kalitesini artirma potansiyeliyle
de 6n plana ¢ikmaktadir. Fonksiyonel gidalar genel
olarak #i¢ grupta smiflandirilmaktadir: (1) dogal ola-
rak fonksiyonel olan gidalar (6rnegin, yaban mersini,
ceviz, yesil ¢ay), (2) belirli biyoaktif bilesenlerle zen-
ginlestirilmis veya modifiye edilmis gidalar (6rnegin,
omega-3 ile zenginlestirilmis siit tirinleri), ve (3) pro-
biyotik ve prebiyotik icerige sahip fonksiyonel triinler
(6rnegin, inilin katkili yogurtlar) (Diplock vd., 1999;
Granato vd., 2010).

Fonksiyonel gidalar, 6zellikle Bati tipi diyetin egemen
oldugu toplumlarda artan metabolik bozukluk pre-
valansina kars1 umut vadeden stratejiler arasinda yer
almaktadir. Ornegin, B-glukan iceren yulaf iiriinleri-
nin LDL kolesterolii diisiirdiigii (Tiwari & Cummins,
2011)triglyceride/triacylglycerol (TGL/TAG, domates
ve karotenoid zengini gidalarin anti-kanser etkiler gos-
terdigi (Rao & Rao, 2007), yesil ¢ayin ise glukoz meta-
bolizmas: tizerinde dengeleyici etkiler sundugu bildi-
rilmektedir (Nagao vd., 2007). Ayni sekilde, fermente
stit tirtinleri i¢indeki probiyotik mikroorganizmalarin,
gastrointestinal sagligi iyilestirdigi ve bagisiklik siste-
mini modiile ettigi kanitlanmistir (Saad vd., 2013

Geleneksel olarak birincil (karbonhidrat, protein, lipit)
ve ikincil metabolitler arasinda keskin bir ayrim yapil-
sa da, giintimiizde bir¢ok fitokimyasalin glikoliz ve se-
ker metabolizmas: gibi temel biyokimyasal yollardan
tiiredigi gosterilmis ve bu ayrimin yeniden degerlendi-
rilmesi gerektigi anlagilmgtir.

Fitokimyasallar; flavonoidler, fenolik asitler, stilbenler,
lignanlar, alkaloidler ve terpenoidler gibi ¢ok gesitli
kimyasal siniflara ayrilmakta ve diisiik dozlarda dahi
antioksidan, anti-inflamatuvar, immunmodiulator ve
metabolik dengeleyici etkiler gosterebilmektedir. Bu
molekiiller; reaktif oksijen tiirlerinin nétralizasyonu,
hiicre ici sinyal yolaklarinin diizenlenmesi, gen eks-
presyonunun modiilasyonu ve bagirsak mikrobiyota-
sinin dengelenmesi gibi mekanizmalar tizerinden ¢ok
yonli biyolojik islevler istlenmektedir. Bu ¢aligma,
yuritilen deneysel ve klinik arastirmalardan elde edi-
len bulgular 1s181nda, basta polifenoller olmak tizere
farkl fitokimyasal gruplarin saglik tizerindeki etkile-
rini, molekiiler mekanizmalariyla birlikte kapsamli bir
sekilde degerlendirmeyi amaglamaktadir.

Fonksiyonel gidalarin saglk Uzerindeki olum-
lu etkileri blytk Olclide icerdigi fitokimyasallar
sayesinde gerceklesmektedir. Bitkilerin blytme

ve savunma slreclerinde sentezlenen, fakat
dogrudan yasamsal faaliyetlerde gorev almayan
bu molekdller, 1891 yilinda “ikincil metabalitler"
olarak tanimlanmistir.

Fonksiyonel gidalarin ve fotokimyasallarin
siniflandiriimasi

Fonksiyonel gidalar, iceriklerine ve saglik tizerindeki
etkilerine gore ii¢ ana kategori altinda siniflandiril-
maktadir:

Geleneksel Fonksiyonel Gidalar: Geleneksel
fonksiyonel gidalar, herhangi bir endiistriyel isleme
veya zenginlestirme islemine tabi tutulmadan, dogal
halleriyle tiiketilen ve saglik tizerinde destekleyici
etkileri bulunan besinlerdir. Bu gidalar, yalnizca temel
besin ogelerini saglamakla kalmaz, ayn: zamanda
iceriklerindeki dogal biyoaktif bilesikler sayesinde
bagisiklik sistemini giiglendirme, sindirim saghgini
destekleme, kalp-damar hastaliklar: riskini azaltma gibi
cesitli faydalar sunar. Meyve ve sebzeler, antioksidanlar
ve vitaminler yoniinden zengindir; tam tahillar, yliksek
lif igerikleriyle bagirsak sagligini destekler; baklagiller,
bitkisel protein ve fitoostrojen kaynagidur; siit tirtinleri,
kalsiyum ve probiyotik icerikleriyle kemik ve sindirim
saghgina katki saglar; balik ise icerdigi omega-3
yag asitleriyle kardiyovaskiiler hastaliklara kars:
koruyucu rol oynar. Bu temel besinler, diizenli olarak
tiiketildiklerinde hastaliklarin 6nlenmesine ve genel
saglik durumunun iyilestirilmesine yardimci olabilir.

Zenginlestirilmis veya islenmis Fonksiyonel Gi1-
dalar: Zenginlestirilmis veya islenmis fonksiyonel
gidalar, dogal halleriyle sahip olduklar: besin deger-
lerinin Gtesine gegecek sekilde, belirli besin 6geleri ya
da sagliga faydali biyoaktif bilesiklerle takviye edilerek
islenmis triinlerdir. Bu tiir gidalarin amaci, sadece te-
mel besin ihtiyaglarini karsilamakla kalmayip, ayni za-
manda belirli saglik yararlar1 saglayarak hastalik riski-
ni azaltmak ve fizyolojik fonksiyonlar: desteklemektir.
Bu iiriinlerde siklikla kullanilan takviye edici bilesenler
arasinda vitaminler (6rnegin vitamin D, B12), mine-
raller (6rnegin kalsiyum, demir), diyet lifi (6rnegin
iniilin, beta-glukan), omega-3 yag asitleri, bitkisel ste-
roller ve probiyotik mikroorganizmalar yer alir. Ornek
olarak, D vitamini ilave edilmis siitler, probiyotik bak-
teri iceren yogurtlar ve fitosterollerle zenginlestirilmis
margarinler verilebilir. D vitamini ile zenginlestirilmis
stit, kemik sagligini desteklerken D vitamini eksikligi-
ni 6nlemeye yardimei olur. Probiyotik iceren yogurt-



lar, bagirsak mikrobiyotasini dengeleyerek sindirim ve
bagisiklik sistemi tizerinde olumlu etkiler saglar. Fitos-
terol ilaveli margarinler ise kolesterol emilimini azal-
tarak kalp-damar hastaliklar1 riskini distirmeye kat-
kida bulunur. Bunun disinda, omega-3 yag asitleriyle
zenginlestirilmis yumurtalar ve lif ilaveli kahvaltilik
gevrekler gibi tirtinler de bu kategoriye girer. Bu tiir g1-
dalar, hem bireysel besin eksikliklerinin giderilmesine
hem de toplum genelinde koruyucu saglik yaklagimi-
nin gii¢lendirilmesine katki saglar.

Prebiyotik ve Probiyotik iceren Gidalar: Sindirim
sistemini ve bagisiklik fonksiyonlarini destekleyen
canli mikroorganizmalar (probiyotikler) veya onla-
rin bilylimesini tegvik eden sindirilemeyen karbon-
hidratlar (prebiyotikler) iceren driinlerdir (Gibson
& Roberfroid, 1995). Probiyotikler, yeterli miktar-
da alindiklarinda konakg¢i organizmaya saglik yarari
saglayan, genellikle bagirsak florasinda dogal olarak
bulunan canli bakterilerdir. En yaygin kullanilan pro-
biyotik tiirleri arasinda Lactobacillus ve Bifidobacteri-
um cinsleri yer alir. Bu mikroorganizmalar, bagirsak
mikrobiyotasinin dengesini korumaya yardimc olur,
zararli patojenlerin ¢ogalmasini engeller, bagisiklik sis-
temini gli¢lendirir ve bazi vitaminlerin (6rnegin K ve
B grubu vitaminler) sentezine katki saglar. Prebiyotik-
ler ise sindirilemeyen karbonhidratlardir
ve dogrudan insan hiicreleri tarafin-

dan sindirilmeyip kalin bagirsaga
kadar ulasarak burada yerlesik
yararli bakteriler tarafindan
fermente edilir. Bu bilegik-
ler, ozellikle iniilin, fruk-
tooligosakkaritler  (FOS)
ve galaktooligosakkaritler
(GOS) gibi lif tirlerin-
den olusur. Prebiyotikler,
probiyotik mikroorganiz-
malarin  biiylimesini ve
¢ogalmasini tesvik ederek
bagirsak florasinda simbiyo-
tik dengeyi giiclendirir. Bu tiir
gidalara 6rnek olarak, iniilin kat-
kali yogurtlar, prebiyotik lif iceren
stit triinleri, fermente icecekler (6rne-
gin kefir ve kombu ¢ay1), probiyotik tabletler

veya prebiyotik zenginlestirilmis kahvaltilik gevrekler
gosterilebilir. Probiyotik ve prebiyotik igeren iiriinle-
rin birlikte kullanim1 ise simbiyotik olarak adlandirilir
ve sinerjik etkileri sayesinde hem mikrobiyal dengeyi
korur hem de bagisiklik fonksiyonlarini daha etkin se-
kilde destekler.

Fonksiyonel gidalar genellikle diisiik miktarlarda bi-
yolojik olarak aktif bilesenler icerse de, bu bilegenler
molekiiler diizeyde 6nemli etkiler gosterebilir. Basta
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polifenoller, flavonoidler, karotenoidler, alkaloidler ve
glukozinolatlar olmak iizere ¢esitli fitokimyasal grup-
lar; oksidatif stresin azaltilmasi, inflamasyonun baski-
lanmasi, metabolik dengenin saglanmasi ve bagisiklik
yanitlarimin diizenlenmesi gibi pek ¢ok temel biyolojik
stireci etkileyerek saglik tizerinde koruyucu ve iyilesti-
rici rol oynayabilir (Tablo 1).

Fonksiyonel gidalarda bulunan fitokimyasallarin
smiflandirmasi

Fitokimyasallarin saglik iizerindeki etkilerini tam an-
lamiyla kavrayabilmek igin, bu bilesiklerin kimyasal
yapilarina ve biyolojik aktivitelerine gore nasil sinif-
landirildiklarinin anlasilmas: gerekmektedir. Bu bag-
lamda, polifenoller (flavonoidler, fenolik asitler, stil-
benler), terpenoidler, alkaloidler, glukozinolatlar ve
kiikiirt/nitrojen igeren bilesikler gibi gruplar altinda
incelenen fitokimyasallar, hem bitkisel kaynaklarina
hem de farmakolojik etki mekanizmalarina gore gesit-
lilik gostermektedir.

I. Polifenoller

Fonksiyonel gidalarda bulunan biyoaktif bilesikler
arasinda polifenoller (Tablo 2), bitkisel kaynakl diyet-
lerin temel bilesenlerinden biri olarak dne ¢ikar. Bitki-

lerde dogal olarak sentezlenen bu ikincil metabolitler,

_ flavonoidler, lignanlar, stilbenler ve fenolik
asitler olmak {izere dort ana gruba ay-
rilir. Polifenoller, viicutta oksidatif
stres, kronik inflamasyon ve me-

¢ok kronik hastaligin 6nlen-
. mesinde rol oynar (Rudra-
pal vd., 2022). Cay, bitter
cikolata, orman meyveleri,
elma, sogan, iiziim ve yesil
yaprakli sebzeler polifenol
acgisindan zengin besinler
arasinda yer alir ve saglikli
beslenme diizeninin 6nemli
bir pargast olarak kabul edilir.
Polifenoller, reaktif oksijen tiir-
lerini etkisiz hale getirerek hiicresel
hasar1 onler, iltihap olusturan sitokinle-
rin tretimini baskilar, kan lipidlerini ve tansiyonu
dengeler, instilin duyarhiligini artirir ve bagirsak mik-
robiyotasini olumlu yonde etkileyerek saglik tizerinde
cesitli yararlar saglar. Quercetin ve resveratrol gibi po-
lifenoller, 6zellikle kalp sagligy, iltihap kontrolii ve be-
yin fonksiyonlarinin korunmasi agisindan dikkat ce-
ker. Kakao kaynakl flavan-3-oller, kalp krizi, inme ve
tip 2 diyabet gibi hastaliklarin riskini azaltma potansi-
yeli tasir. Ayrica, polifenoller ile bagirsak mikrobiyota-
st arasinda karsilikli bir etkilesim vardir. Bu bilesikler,
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Tablo 1. Fonksiyonel Gidalar, icerdikleri Biyoaktif Bilesikler ve Saglik Uzerine Etkileri

Fonksiyonel Gida

Biyoaktif Bilesik

Saglik Uzerine Etkisi

Yesil cay

Epigallokatesin gallat (EGCG)

Antioksidan, antiinflamatuar, antikanser

Zerdegal Kurkumin Antioksidan, antiinflamatuar, timor baskilayici

Bitter gikolata Flavan-3-oller Kardiyovaskiiler koruma, insiilin hassasiyeti artigt
Sarimsak Allicin Bagisiklik giiclendirme, antimikrobiyal

Yogurt Lactobacillus, Bifidobacterium | Bagirsak sagligi, bagisiklik dengesi

Brokoli Sulforafan Detoksifikasyon enzimlerini aktive eder, kanser 6nleyici
Kirmizi tizim Resveratrol Kalp saglig1, yaslanma karsit1 etki

Sogan Quercetin Noroprotektif, antihipertansif

Domates Likopen Prostat kanseri riskini azaltma, antioksidan

Yulaf Beta-glukan Kolesterol digiiriicti, prebiyotik etki

Kirmizi Pancar Betalainler Antioksidan, vaskiiler fonksiyonlar: destekler, iltihap dnleyici
Kefir Probiyotik bakteriler Bagirsak mikrobiyotasini dengeleyici, bagisiklik
(Lactobacillus spp.) gliclendirici

Zencefil Gingeroller, shogaoller NF-«B inhibisyonu ile antiinflamatuar etki, sindirim
sistemi diizenleyici

Aronya (Siyah Antosiyaninler Endotel fonksiyonu iyilestirici, oksidatif stres azaltic

Yaban Mersini)

Avokado Fitosteroller, oleik asit LDL kolesterol diisiiriicii, antiinflamatuar, mitokondri
fonksiyonunu destekleyici

Nar Punikalagin, ellagik asit Prostat ve meme kanserine kars1 koruyucu, antioksidan ve

antiinflamatuar

mikrobiyota tarafindan daha aktif tiirevlere dontistii-
riliirken ayni zamanda faydali bakterilerin ¢cogalmasi-
ni1 tegvik ederek mikrobiyal dengeyi destekler.

Polifenoller, agizda ve midede parcalanmaya baslar,
ince bagirsakta emilerek kana gecer ve karacigerde
metabolize edilir. Bu siiregte bazilar1 enzimlerle degi-
siklige ugrar veya proteinlerle baglanabilir. Sonrasinda
genellikle bobrekler yoluyla viicuttan atilir. Bu meta-
bolik siirecler; bireyin genetik yapisi, beslenme bi¢imi
ve genel saglik durumu gibi faktérlerden etkilenir ve
polifenollerin biyolojik etkilerinde kisisel farkliliklara
yol agabilir.

Asgagidaki tablo (Tablo 2), baslica fitokimyasal alt
gruplari, bu gruplarda yer alan 6ne ¢ikan aktif bilesen-
leri, dogal olarak bulunduklar1 besin kaynaklarini ve
viicut i¢indeki emilim, metabolizma ve atilim siirecle-
rine iliskin temel 6zellikleri 6zetlemektedir. Bu bilgiler,
fonksiyonel gidalarda bulunan fitokimyasallarin biyo-
yararlanim diizeylerini ve potansiyel saglik yararlarini
daha iyi anlamak a¢isindan 6nem tagimaktadir.

II. Terpenoidler

Terpenoidler, bitkilerde dogal olarak sentezlenen ve
¢ogunlukla aromatik ozelliklere sahip olan genis bir
biyoaktif bilesik grubudur. Genellikle ugucu yaglarin
yapisinda bulunan bu bilesikler, bitkilerin ¢evresel
streslere kars1 savunmasinda rol oynarken insan sag-

lig1 agisindan da cesitli faydalar sunar. Terpenoidler,
kimyasal yapilarina gore farkli alt gruplara ayrilir ve
antiinflamatuvar, antiviral, antioksidan ve hticre yeni-
leyici 6zellikler gibi cesitli fizyolojik etkilere sahiptir.
Tablo 3’te, baglica terpenoid alt gruplar: olan karote-
noidler, monoterpenler ve diterpenler, bu gruplarda
yer alan 6nemli temsilci bilesikler, dogal besin kaynak-
lar1 ve sagliga iliskin 6zellikleriyle birlikte sunulmus-
tur. Karotenoidler, yagda ¢6ziinen pigmentler olup A
vitamini 6nciisii ve gii¢lii antioksidanlar olarak gorev
yaparken; monoterpenler, bitkisel aromalarda yer
alan ugucu bilesiklerdir ve kolay emilimleri sayesinde
analjezik ve antiviral etkiler gosterebilir. Diterpenler
ise ozellikle retinoik asit tiirevleriyle hiicre bilyiimesi,
farklilasmasi ve yenilenmesi tizerinde etkili bilesikler-
dir. Bu bilesiklerin hem geleneksel beslenmede hem
de farmakolojik uygulamalarda 6nemli roller oynadig:
bilinmektedir.

IIL Kiikiirt iceren bilesikler

Kikiirt iceren fitokimyasallar, oOzellikle sarimsak,
sogan, brokoli, lahana ve karnabahar gibi sebzelerde
dogal olarak bulunan ve saghk agisindan 6nemli
biyolojik etkiler gosteren bilesiklerdir. Bu bilesikler,
viicutta toksik maddelerin etkisiz hale getirilmesinde
gorev alan detoksifikasyon enzimlerini uyararak
karacigerin temizleyiciiglevini destekler. Aynizamanda
antikanserojen, antioksidan ve antimikrobiyal
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Tablo 2. Fitokimyasal Alt Gruplar, Biyoaktif Bilesenleri, Dodal Kaynaklari ve Farmakokinetik Ozellikleri

Alt Grup Aktif Bilesikler Kaynaklar Ozellikler
Flavonoidler Quercetin, Naringenin, | Elma, tiziim, | Glikozid formunda alinir; ince bagirsakta
Catechin sogan, cay, emilir; glukuronidasyon ve metilasyonla

turunggiller atilir

Flavanoller Katesinler Yesil cay, ka- [ Ince bagirsakta emilir; mikrobiyota tarafin-
kao, tiziim dan fenolik asitlere ¢evrilir

Antosiyaninler Siyano-3-glukosid Yaban mersini, | Suda ¢oziiniir; mide ve ince bagirsakta dii-
siyah piring, stik biyoyararlanim; kolonda mikrobiyal
kirmizi lahana | dontisiim

Proantosiyanidinler | Katesin oligomerleri Uziim ¢ekirde- | Polimerlesme derecesine bagl emilim; ko-
gi, kizileik londa fermente olarak fenolik bilesiklere

doniisiir

Stilbenler Resveratrol Kirmizi sarap, | Trans formu biyolojik olarak aktiftir; emi-
fistik, yaban lir, hizla glukuronidasyon ve siilfatlanmaya
mersini ugrar

Fenolik Asitler Kafeik asit, ferulik asit | Tam tahillar, Ince bagirsakta emilir, karacigerde metabo-
kahve lize edilir

Lignanlar Secoisolariciresinol Keten tohumu, | Mikrobiyota tarafindan enterolaktonlara
susam cevrilerek emilir

ozellikleriyle bagisiklik sistemine katki saglar. Bu
grupta yer alan baslica bilesiklerden biri olan allicin,
sarimsak ve soganda bulunur. Allicin, 6zellikle mide
enfeksiyonlarina neden olan Helicobacter pylori gibi
zararli mikroorganizmalarin yok edilmesinde etkilidir.
Ayrica serbest radikalleri noétralize ederek hiicre
hasarin1 énleyen giiglii bir antioksidan etki gosterir.
Bir diger 6nemli bilesik grubu glukozinolatlardir. Bu
bilegikler brokoli, lahana ve karnabahar gibi sebzelerde

bulunur ve sindirim sirasinda izotiyosiyanatlara
dontserek viicutta detoksifikasyon stireglerini baglatir.
Boylece, potansiyel olarak zararli kimyasallarin
ve kanserojenlerin viicuttan atilmasina yardimci
olur. Kiikiirt iceren bu dogal bilesikler, diizenli
sebze tiiketimi yoluyla alinarak kronik hastaliklarin
onlenmesine katki saglayabilir ve genel saghigin

korunmasinda destekleyici bir rol iistlenir.

Antioksidan Etki

Reaktif oksijen tlrleri |
Stiperoksit dismutaz 1
Glutatyon peroksidaz 1

Katalaz t

Anti-inflamatuar Etki

NF-kB yolagi |
MAPK aktivasyonu |
NO, iNOS, COX-2 |
Oksidatif stres |

Kolesterol Diigiiriicii Etki

Bagirsakta kolesterol emilimi |
Diski yoluyla kolesterol atihmi 1

Ters kolesterol taginmasi 1
&

Bagigiklik Diizenleyici Etki

Enflamasyon |
Oksidatif stres |
Bagisiklik yanitlari

Noroprotektif Etki

Biligsel fonksiyon 1
Oksidatif stres |
Enflamasyon |

. . in Azot
el r}//’; Bilesikleri &
_ _We—

Fonksiyonel Gida ’

Kardiyovaskiiler Koruyucu Etki

SIRT1 aktivitesi 1

Kan basinci |
Endotelyal fonksiyon t
Platelet fonksiyonu |

Yaglanma Karsiti Etki

SIRT1 aktivitesi 1 AMPK aktivasyonu
Otofaji 1 AGE'ler | SASP |
Oksidatif stres | Enflamasyon |

Diger Biyolojik Fonksiyonlar
Antimutajen etki

Analjezik (agr kesici) etki
Yorgunluk karsiti etki

Antikanser ve Antiviral Etki

Sekil 1. Fonksiyonel gidalar ve fitokimyasallarin etki mekanizmalarai (Yang ve Ling, 2025, uyarlanmis). AGE: ileri glikasyon
son urund; AMPK: AMP ile aktive olan protein kinaz; COX: siklooksijenaz; iNOS: uyarilabilir nitrik oksit sentazi; MAPK:
mitojenle aktive olan protein kinaz; NF-«kB: nlkleer faktor kappa B; NO: nitrik oksit; SIRT1: sirtuin-1
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Tablo 3. Terpenoid ve Karotenoid Alt Gruplari: Temsilci Fitokimyasallar, Kaynaklar ve Fizyolojik Ozellikler

Alt Grup Temsilci Bilesikler Kaynaklar Ozellikler
Karotenoidler | Beta-karoten, Lutein | Havug, 1spanak, domates | Yagda ¢oziinen pigmentler; provitamin
A kaynagy; antioksidan aktivite
Monoterpenler | Limonen, Mentol Narenciye kabuklari, nane | Lipofilik; kolay emilir; analjezik ve an-
tiviral etkiler gosterebilir
Diterpenler Retinoidler Balik yag, karaciger Retinoik asit tiirevleri ile hiicre biiyii-
mesi ve diferansiyasyon etkisi

IV. Azot iceren ve diger bilesikler

Azot iceren ve diger biyoaktif bilesikler, bitkisel
ve hayvansal kaynakli fonksiyonel gidalarda dogal
olarak bulunan ve saglik iizerinde gesitli fizyolojik
etkiler gosteren bilesiklerdir. Bu grup genellikle
alkaloid yapisindaki maddeler ve bazi amino asit
tiirevlerinden olusur. Noroprotektif (sinir hiicrelerini
koruyucu), antiinflamatuvar (iltihap Onleyici) ve
enerji metabolizmasini diizenleyici etkileriyle dikkat
cekerler. Bu bilesiklerden biri olan kafein, kahve ve
cay gibi iceceklerde bulunur ve merkezi sinir sistemini
uyararak uyaniklik, dikkat ve zihinsel performansi
artiric1 etki gosterir. Teobromin, kakao ve c¢ikolata
triinlerinde yer alir; damar genisletici (vazodilator)
etkisi sayesinde kan akimini artirarak kalp ve damar
saglig1 tizerinde olumlu etkiler saglar. Betain ise pancar
ve tam tahillarda bulunur; viicutta metil donoru olarak
gorev yapar ve bu sayede homosistein diizeylerini
diislirerek kardiyovaskiiler risk faktorlerini azaltabilir.
Bunun yaninda, hormon benzeri ve metabolik
diizenleyici 6zellikleriyle 6ne ¢ikan bazi fitokimyasallar
dabu gruba dahil edilir. Ornegin, saponinler baklagiller
ve soyada bulunur; kolesterolii distiriicii etkileriyle
bilinir karaciger fonksiyonlarin1  destekler.
Fitoostrojenler ise soya ve keten tohumunda yer alir ve
Ostrojen benzeri etkileri sayesinde 6zellikle menopoz
donemindeki kadinlarda hormon dengesine katki
saglayarak semptomlarin hafifletilmesine yardimci
olur. Bu bilesikler, fonksiyonel gidalar araciligiyla
alindiginda, yalnizca besleyici olmakla kalmaz; ayn
zamanda ¢esitli sistemleri destekleyerek genel saglik
tizerinde koruyucu ve dengeleyici roller istlenir.

ve

Fitokimyasallarin etki mekanizmalari

Bitkiler tarafindan tretilen ve insan saglhig1 tizerinde
fizyolojik  etkiler gosterebilen dogal biyoaktif

bilesiklerdir. ~ Yalnizca bitkilerin savunma ve

adaptasyon siireglerinde degil, ayn1 zamanda insan
sagliginin korunmasinda da ¢ok yonlii biyolojik etkiler
gostermektedir. Bu molekiiller, meyve, sebze, tahil,
baklagil, baharat, bitki ¢aylar1 ve fonksiyonel gidalar
gibi bitkisel kaynaklarla alinir. Diyetle alindiklarinda;
oksidatif =~ stresin  azaltilmasi,  inflamasyonun
baskilanmasi, hiicre proliferasyonunun diizenlenmesi
ve bagisiklik yanitlarinin modiilasyonu gibi cesitli
mekanizmalar ~ lizerinden  kronik  hastaliklarin
onlenmesine  katki  saglarlar.  Bu  boliimde,
fitokimyasallarn en yaygin ve bilimsel olarak
kanitlanmis etki mekanizmalar1 6zetlenmistir.

1. Antioksidan etki

Fitokimyasallar, 6zellikle polifenoller ve flavonoid-
ler, reaktif oksijen tiirleri (ROS) ve reaktif azot tiirleri
(RNS) gibi zararli molekiilleri notralize ederek oksida-
tif stresin neden oldugu hiicresel hasari 6nemli 6lgiide
azaltirlar. Antosiyaninler, resveratrol ve p-karoten gibi
molekiiller; hiicrelerin zarlarini korur, DNA’nin zarar
gormesini engeller ve proteinlerin bozulmasini onler.
Bu sayede hiicrelerin saglikli kalmasina ve yaslanma-
nin yavasglamasina yardimei olurlar (Tufail vd., 2025).
Ayrica baz1 fitokimyasallar, viicutta zararli kimyasal
reaksiyonlarin gergeklesmesini engelleyen “selator”
gibi davranarak demir ve bakir gibi metalleri baglar.
Bu metaller, serbest radikal olusumunu tetikleyen re-
aksiyonlara neden olabilir. Fitokimyasallar bu zinci-
ri keserek hiicrelere zarar gelmesini 6nler (El Oirdi,
2024).

2. Antiinflamatuvar etki

Kronik inflamasyon, pek ¢ok hastaligin (kalp hasta-
liklar, diyabet, kanser ve romatizmal hastaliklar gibi)
temelinde yer alan patofizyolojik bir siiregtir. Querce-
tin, kurkumin ve EGCG gibi fitokimyasallar; NF-«B,
MAPK ve JAK/STAT gibi inflamatuvar sinyal yolak-
larini inhibe ederek sitokin iiretimini azaltir. Boylece

Tablo 4. Kukdurtlt Fitokimyasallar ve Detoksifikasyon Aktiviteleri

Temsilci Bilesikler Kaynaklar

Ozellikler

Allicin Sarimsak, sogan

Helicobacter pylori eradikasyonunda etkili; antioksi-
dan, antimikrobiyal

Glukozinolatlar Brokoli, lahana, karnabahar

[zotiyosiyanatlara doniisiir; detoksifikasyon enzimle-
rini uyarir




iltihaplanma azalir ve viicut dokular1 korunur. Ayrica
TNF-a, prostaglandin E2 ve nitrik oksit (NO) gibi ilti-
habi artiran maddelerin tiretimini baskilayarak da ilti-
habin yayilmasini dnlerler (Ceramella vd., 2024).

3. Antikanser etki

Kanserli hiicreler, normal hiicrelerden farkli olarak
kontrolsiiz sekilde ¢ogalir ve yayilir. Fitokimyasallar,
bu anormal hiicreleri “intihara” yonlendirebilir; bu sii-
rece bilimsel olarak apoptoz denir. Fitokimyasallarin
kanser karsit1 etkileri, cok yonlil hiicresel siirecleri he-
def alir: Apoptozun indiiklenmesi, hiicre dongiisiiniin
durdurulmasi, anjiyogenez ve metastazin engellenmesi
bunlar arasindadir. Resveratrol’iin p53’i aktive etmesi,
kurkuminin NF-kB’yi baskilamasi ve antosiyaninlerin
kaspaz aktivasyonu ile apoptoz baslatmasi, tiimorlerin
biiytimesini engeller (EI Oirdi, 2024).

4. Antiviral etki

Fitokimyasallar, viral replikasyonu baskilayarak ve ko-
nak hiicre bagisiklik tepkilerini giiglendirerek antiviral
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etki gosterir. Ozellikle dihidromirisetin adli bilesik,
hepatit B viriisii, grip A viriisii ve COVID-19’a neden
olan SARS-CoV-2 gibi farkl viriislere kars: laboratu-
var ortaminda etkili bulunmustur (Tufail vd., 2025).
Allicin gibi bilesikler ise yalnizca bakteri kaynakli en-
feksiyonlara karg1 degil, bazi viriislere karsi da bagisik-
lik sistemini aktive edici etkiler gosterebilmektedir.

5.Kolesterol diisiiriicii etki

Ozellikle fitosteroller (bitkisel steroller), yapisal olarak
kolesterole benzer olduklarindan dolay: bagirsakta ko-
lesterolle rekabet ederler. Bu sayede kolesteroliin emi-
limini sinirlar ve daha azinin kana gegmesini saglarlar.
Bu mekanizma sonucunda LDL diizeylerinde diigiis
gozlemlenir. Ginsenosidler de benzer sekilde koleste-
rol sentezini ve dolasimdaki miktarini azaltarak damar
sagligini destekler. Bununla birlikte, antosiyaninler
gibi baz1 flavonoidler, HDL (iyi kolesterol) diizeylerini
artirabilir. HDL, kandaki fazla kolesterolii karacigere
tagtyarak atilimini saglayan faydali bir lipoproteindir.
Bu nedenle HDL diizeyinin yiikselmesi, kalp hastalik-

Tablo 5. Fonksiyonel Gidalarda Bulunan Diger Biyoaktif Bilesikler ve Fizyolojik Etkileri

Temsilci Bilesikler Kaynaklar Ozellikler
Kafein Kahve, cay Merkezi sinir sistemini uyarir; dikkat ve uyaniklik artirict
Teobromin Kakao, ¢ikolata Vazodilator etkisi; kan akimini artirict
Betain Pancar, tam tahillar Metil donorii olarak homosistein diizeyini diigtiriicii etkiler

Tablo 6. Hormon Benzeri ve Metabolik DUzenleyici Fitokimyasallar

Temsilci Bilesikler Kaynaklar Ozellikler
Saponinler Baklagiller, soya Kolesterol diisiiriici; karaciger fonksiyonlarini destekleyici
Fitodstrojenler Soya, keten tohumu Ostrojen benzeri etki; menopoz semptomlarini azaltici

)
Tip 2 diyabet, kanser ve
kalp-hastaliklarina karsi
koruyucu etkiler sunar;
‘ antrasiyanin bakimindan
¢ zengin besinlerin dizenli
tiiketimi ise hafizayi
gii¢lendirir ve/beyin
sagligini destekler.

Polifenoller
Resveratrol
Antrasiyanin
Kuersetin

Fenolik asit
Antrasiyaninler
Flavonoidler

Kan basincinin
dengelenmesine katkr saglar,
bagisiklik sistemini
gliclendirir ve metabolizma
ile kilo kontroliiniin yani sira
hiicre cogalmasinin
diizenlenmesine de destek
olur.

iday
antikanserojen ve anti-
inﬂamatuar‘f-'('Sﬁzwéﬁﬁﬁa'I

sergiler, ayricabagrsak

ile karacigerde detoksifiye
edici enzimlerin
aktivasyonunu tesvik eder.
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X 3
Lignanlar \
B i bidien [nStilin.direncini azaltir,
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8% dkan basincin1 dengeler;
ayrica antikanserojen ve
anti-inflamatuar etkilere

sahiptir.
z S
N . )

Glukozinolatlar
Kuersetin

& ”
75 )

Sekil 2. Farkl gida kaynaklarindan elde edilen biyoaktif bilesenler ve bunlarin insan vicudundaki islevleri
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Sekil 3. Polifenollerin (PP) insan vicudundaki metabolik slreci esas olarak emilim, dagilim, metabolizma ve atihm asamalari

(Wei ve ark. 2025)

lar1 riskinin azalmasinda 6nemli bir rol oynar. Antosi-
yaninler, HDL nin islevini artirmakla kalmaz; ayni za-
manda kolesteroliin hiicre digina taginmasini saglayan
“effluks” mekanizmasini da destekler (Ozorowski vd.,
2025; Wei vd., 2025).

6. Kardiyovaskiiler koruyucu etki

Polifenoller (6r. quercetin, resveratrol, EGCG) damar-
larin i¢ yiizeyini kaplayan endotel hiicrelerinin daha
saglikli ¢aligmasini saglar, damarlarin genisleyip da-
ralmasinda kritik gorevler tistlenir ve arteriyel sertligi
azaltir. Ginsenosidler gibi bazi bilesikler, NO ve H,S
gibi gazlarin biyosentezini destekleyerek damarlarin
genislemesini saglar. Bu bilesikler, hiicrelerin insiiline
verdigi yanit1 iyilestirerek kan sekeri kontroliinii ko-
laylastirir ve boylece kalp hastaliklariyla baglantili me-
tabolik bozukluklar1 da azaltir (Muszalska vd., 2025).

7. Anti-aging (Yaslanma Karsit1) etki

Yaslanma, zamanla hiicrelerde ve dokularda biriken
hasarin sonucunda ortaya ¢ikan dogal bir siiregtir.
Bu stiregte ozellikle oksidatif stres ve kronik infla-
masyon hiicresel yaslanmay1 hizlandiran iki temel
mekanizmadir. Fitokimyasallar, bu iki siireci hedef
alarak yaslanma ile iligkili biyolojik hasar1 yavaslata-
bilir. Quercetin’in SIRT1 ve AMPK vyolaklarin: aktive
etmesi hiicrelerin kendini onarma kapasitesini artirir
ve yaslanma siirecini geciktirebilir (Wei vd., 2025).
Proantosiyanidin C1 yaslanmis ve artik islevini yitir-
mis hiicreleri hedef alarak onlar1 programli hiicre 6lii-
mil stirecine (apoptoz) yonlendirebilir. Bu segici etki,
yaslanmis hiicrelerin dokularda birikmesini 6nleyerek

yasla birlikte goriilen dejeneratif hastaliklarin riskini
azaltabilir (Pereira vd., 2025).

8. Noroprotektif etki

Alzheimer ve Parkinson gibi norodejeneratif hastalik-
larda oksidatif hasar, mitokondriyal disfonksiyon ve
noroenflamasyon merkezi bir rol oynar. Bu siiregler,
noéronlarin islevini bozarak zamanla hafiza kaybs, dii-
siinme yetisinin azalmasi ve motor becerilerde bozul-
maya yol acar (Muszalska vd., 2025). Ginsenosidler,
lignanlar ve izoflavonlar, néronlar: toksik etkilere kar-
s1 korur, sinaptik plastisiteyi artirarak, yani néronlar
arasindaki baglantilarin giiglenmesini destekleyerek,
6grenme ve hafiza gibi bilissel islevlerin korunmasina
yardimct olur (Tufail vd., 2025).

9. Bagisiklik sistemini diizenleyici etki

Fitokimyasallar, bagisiklik hiicrelerinin faaliyetlerini
diizenleyerek immiin homeostazin saglanmasina katki
saglar. Hesperidin ve stigmasterol, bagisiklik sistemin-
de yer alan Treg/Th17 dengesini yeniden saglayarak
ozellikle inflamatuvar bagirsak hastaliklarinda terapo-
tik etki gosterebilir.

10. Diger biyolojik etkiler

Fitokimyasallar, ¢ok cesitli biyolojik sistemlerde sag-
lig1 destekleyici rollere sahiptir. Antimikrobiyal, an-
tihipertansif, antidiabetik, hepatoprotektif ve kemik
saglhigimni destekleyici etkiler de gosterebilir. Ttim bu
etkiler, fitokimyasallarin hiicresel diizeydeki sinyal ile-
tim yolaklarini ve gen ekspresyonunu etkilemesi saye-
sinde gergeklesir. Yani bu dogal bilesikler, yalnizca kisa



vadeli etkilerle kalmaz, ayni1 zamanda hiicrelerin uzun
vadeli davraniglarini da sekillendirebilir.

Bagirsak mikrobiyotas
arasimdaki etkilesim

ve fitokimyasallar

Bagirsak mikrobiyotasi, insan sagliginda merkezi bir
rol oynayan, trilyonlarca mikroorganizma igeren dina-
mik bir ekosistemdir. Bu mikrobiyal topluluk; karbon-
hidratlarin fermente edilmesi, kisa zincirli yag asitle-
rinin (SCFA) tiretimi, bazi vitaminlerin (6rnegin B12,
K vitamini) sentezi, immiin toleransin gelistirilmesi
ve patojen mikroorganizmalarin engellenmesi gibi
temel islevlerle ev sahibi organizmanin homeostazina
katkida bulunur. Artan bilimsel kanitlar, mikrobiyota-
nin yalnizca gastrointestinal sistemle sinirli kalmayup,
endokrin, sinir ve bagisiklik sistemleriyle de etkilesim
hélinde oldugunu ve bu nedenle “ikinci beyin” ya da
“unutulmug organ” olarak adlandirildigini ortaya koy-
maktadir (Nemzer vd., 2025).

Bu karmagik mikrobiyal sistem, beslenme aligkanlik-
lariyla dogrudan sekillenir ve 6zellikle fitokimyasallar
gibi biyoaktif bitkisel bilesiklerle giiclii ¢ift yonli bir
etkilesim icerisindedir. Fitokimyasallar, sindirim siste-
minden genellikle sinirli oranda emilebilen molekiiller
olup, yapisal 6zellikleri (6rnegin molekil buytiklagi,
polarite, glikozidik baglar), ¢oziiniirliikleri ve enzima-
tik stabiliteleri biyoyararlanimlarini etkiler. Ornegin,
flavonoid ailesinden antosiyaninler agizdan alindiktan
sonra bagirsakta biiyiik oranda degredasyona ugrar;
bu bilesiklerin yalnizca %1-2’si 6zgiin kimyasal yapisi-
n1 koruyarak sistemik dolagima gegebilir. Genel olarak,
tiim fitokimyasallarin yalnizca %5-10"u ince bagirsak-
ta absorbe edilip karacigerde metabolize edilirken, geri
kalan %90-95’lik kismi kolona ulasir.

Kolona ulagan bu emilmemis bilesikler, burada bulu-
nan mikrobiyal enzimler tarafindan bir dizi biyotrans-
formasyon islemine ugratilir. Bu islemler arasinda hid-
roliz, rediiksiyon, dekarboksilasyon, dehidroksilasyon,
demetilasyon ve halka kirilmasi gibi reaksiyonlar yer
alir. Bu dontsiimler sonucunda, 6zgiin formundaki
fitokimyasal molekiil biyolojik olarak daha aktif, daha
kiigiik ve daha kolay emilebilir metabolitlere gevrilir.
Ornegin, soya izoflavonu daidzein, kolonda mikro-
biyota araciligiyla equol adli daha biyolojik etkili bir
tiireve dondistiirtiliir. Benzer sekilde ellagik asit, mik-
robiyotal aktiviteyle urolithin A gibi anti-inflamatuvar
ve mitokondriyi destekleyici etkileri olan tiirevlerine
pargalanir (Cano vd., 2024).

Ancak bu etkilesim yalnizca tek yonli degildir. Fi-
tokimyasallar da bagirsak mikrobiyotasinin yapisini
ve ¢esitliligini dogrudan etkileyebilir. Baz1 fitokim-
yasallar probiyotik tiirlerin (6rnegin Lactobacillus,
Bifidobacterium) biiytimesini destekleyerek simbi-
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yotik dengeyi giilendirirken, bazi patojen mikro-
organizmalarin (6rnegin Clostridium perfringens,
Escherichia coli) gogalmasini baskilayabilir. Bu neden-
le, fitokimyasallar yalnizca mikrobiyotadan etkilen-
mekle kalmaz, ayn1 zamanda mikrobiyal kompozisyo-
nun ve fonksiyonun diizenlenmesine de katki saglar.

Fitokimyasallar, bitkisel kaynakli besinlerde
dogal olarak bulunan ve saglk Uzerinde cok
yonlu  biyolojik etkiler gosteren biyoaktif

bilesiklerdir. Bu bilesiklerin kimyasal yapilari,
biyolojik islevleri ve viicutta nasilemilip islendigi,
yani farmakokinetik ozellikleri, saglik tUzerindeki
etkilerini dogrudan belirler.

Bununla birlikte, bu karmagik ¢ift yonli iligkinin ne-
densellik diizeyinde agiklanmasi heniiz tam olarak
miimkiin olmamistir. Ozellikle fitokimyasallarin ne-
den oldugu mikrobiyota degisikliklerinin, kronik has-
taliklarin 6nlenmesinde mi yoksa yalnizca bir biyobe-
lirteg diizeyinde mi rol oynadig halen tartismalidir. Bu
nedenle, gelecekte yapilacak ¢ok merkezli, uzun siireli
ve yliksek duyarlilikla tasarlanmis insan ¢alismalarina
ihtiya¢ duyulmaktadir.

Fitokimyasallar ile mikrobiyota arasindaki bu karsi-
likl: etkilesimin daha iyi anlagilmasi, hem bireyselles-
tirilmis beslenme yaklasimlarinin hem de yeni nesil
fonksiyonel gida tasarimlarinin temelini olusturabilir
(da C. Pinaffi-Langley vd., 2024).

Teknolojik gelismeler ve diizenleyici cerceve

Fonksiyonel bilesenlerin etkinligini ve biyoyararlani-
muni artirmak i¢in gesitli teknolojiler kullanilmaktadr:

Biyofortifikasyon: Bitkilerin dogal yolla besin 6gesi
igeriginin artirllmasi

Mikroenkapsiilasyon: Etkin bilesiklerin koruma alti-
na alinip hedefli saliniminin saglanmasi

Fermentasyon: Probiyotik 6zelliklerin artirilmasi ve
biyoaktif bilesiklerin tiretimi

Amerika Birlesik Devletlerinde FDA Modernizati-
on Act (FDAMA) ve Dietary Supplement Health and
Education Act (DSHEA) gibi diizenlemeler, bu iiriin-
lerin giivenlik degerlendirmesi ve saglik beyanlar1 ko-
nusunda yasal gerceve sunmaktadir.

Politika onerileri

Fonksiyonel Gidalarin Tanitimi ve Etiketlendirme
Destegi: Fitokimyasallar agisindan zengin iiriinlerin,
beslenme etiketlerinde bilimsel temelli olarak vurgu-
lanmas tegvik edilmelidir. Gida otoriteleri tarafindan
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fonksiyonel bilesen igerigine gore siiflandirma sis-
temleri gelistirilmeli ve tiiketici bilinci artirilmalidir.

Saglik Temelli Tarim ve Gida Politikalar1: Polifenol-
ler, flavonoidler ve benzeri bilesenlerce zengin iiriinle-
rin yetistirilmesi desteklenmeli; yerel ve stirdiiriilebilir
tiretim zincirlerinde bu triinlerin kullanimina 6ncelik
verilmelidir. Bu strateji, hem halk sagligini hem de kir-
sal kalkinmay1 destekleyebilir.

Bireysellestirilmis Beslenme Rehberleri: Genetik
varyasyonlara, yasam tarzina ve hastalik risk profiline
dayali olarak kisiye 6zgii beslenme onerileri gelistiril-
meli; fitokimyasal takviyelerin bu rehberlere entegras-
yonu saglanmalidir.

Halk Saglig1 Egitim Programlar:: Okul ¢agindan iti-
baren beslenme egitiminin i¢ine fonksiyonel gidalarin

onemi entegre edilmeli; toplumun her kesiminde fito-
kimyasal farkindalig1 artirilmalidur.

hastaliklarin
dogal ve
olarak O6nem
polifenoller  gibi

kronik
temellj,
yaklasim
Ozellikle

Fonksiyonel  gidalar,
onlenmesinde  bilimsel
strddrdlebilir — bir
kazanmaktadir.

fitokimyasallardan zengin besinlerin  glnlik
diyete dahil edilmesi, hem bireysel saglg
desteklemekte hemde toplumtemellikoruyucu
saglik politikalarina katki saglamaktadir.

Gelecek perspektifi

Klinik Arastirma Altyapisinin Giiglendirilmesi: Fi-
tokimyasallarin insan tizerindeki etkilerini daha net
bicimde ortaya koymak i¢in faz 1-3 diizeyinde, ¢ok
merkezli ve iyi tasarlanmig klinik ¢alismalara ihtiya¢
duyulmaktadir. Ozellikle yas, cinsiyet, mikrobiyota
profili ve genetik varyasyonlara gore alt gruplarda et-
kilerin belirlenmesi 6nemlidir.

Omik Tabanli Yaklagimlarin Kullanimi: Metabo-
lomik, transkriptomik ve mikrobiyom analizleri gibi
yiiksek ¢oziiniirliklii biyoteknolojik yontemler, fito-
kimyasallarin etkilerini hiicresel ve sistemik diizeyde
haritalamak i¢in yayginlastirilmalidir.

Fonksiyonel Gida Endiistrisinin Ar-Ge Yatirimlari:
Gida sanayisinin, biyoaktif bilesenlerin stabilitesi,
biyoyararlanimi ve hedefe yonelik formiilasyonlar:
lizerine arastirma-gelistirme yatirimlarini artirmasi
tesvik edilmelidir.

Dijital Saglik ve Beslenme Teknolojilerinin
Entegrasyonu: Fitokimyasal temelli beslenme
oOnerilerinin, giyilebilir cihazlar ve dijital saglhk
platformlar1 aracilifiyla takip edilmesi; bireysel saglik
verileriyle desteklenerek daha etkili saglik ¢iktilar: elde
edilmesini saglayabilir.

Sonuc

Fonksiyonel gidalar, kronik hastaliklarin 6nlenmesin-
de bilimsel temelli, dogal ve stirdiiriilebilir bir yaklagim
olarak 6nem kazanmaktadir. Ozellikle polifenoller gibi
fitokimyasallardan zengin besinlerin giinliik diyete da-
hil edilmesi, hem bireysel saghig1 desteklemekte hem
de toplum temelli koruyucu saglik politikalarina katki
saglamaktadir. Fitokimyasallar; antioksidan ve antiinf-
lamatuvar etkilerinin yani sira, hiicresel sinyal yolak-
larmi diizenleme, gen ekspresyonunu modiile etme,
bagirsak mikrobiyotasini sekillendirme ve metabolik
dengeyi saglama gibi bircok mekanizma {izerinden
etki gostermektedir. Bu ozellikleriyle diyabet, obezite,
kanser, kalp-damar ve norodejeneratif hastaliklarin
onlenmesinde umut verici dogal bilesikler olarak 6ne
¢ikmaktadir. Ancak mevcut verilerin ¢ogu hayvan ve
laboratuvar temellidir. Bu nedenle, fitokimyasallarin
insan tizerindeki etkilerini daha iyi anlayabilmek i¢in
ileri diizey klinik aragtirmalara, biyoyararlanim ve bi-
reysel farkliliklar1 inceleyen ¢alismalara ihtiya¢ vardir.
Sonug olarak, fitokimyasallar hem gida bilimi hem de
halk saglig1 ve beslenme tibb1 agisindan saglikta giiven-
li ve etkili ¢oztimler gelistirmek i¢in giiglii bir potansi-
yel sunmaktadir.
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SURDURULEBILIR BIR GELECEK ICIN
TEMEL BILIMLER

TUBA, temel bilimlerin kiiresel stirdirtilebilirlik zorluklarina coziim bulmadaki hayati roltinii
vurgulayan "Foundations of Science for Sustainable Future’i yayimladi.
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TUBA, temel bilimlerin kiiresel siirdiiriilebilirlik
zorluklarina ¢6ztim bulmadaki hayati roliinii
vurgulayan “Foundations of Science for Sustainable
Future”t (Siirdiiriilebilir Bir Gelecek Icin Bilimin
Temelleri: ilkeler ve Yenilikler) yayimladi.

Kimya, biyoloji, fizik, miihendislik ve tip gibi farkl
bilim dallarindan 30’un iizerinde yazarin katkilariyla
sekillenen kitap, stirdiiriilebilir yenilik ve kiiresel degisim
i¢in gerekli olan disiplinler arasi yaklasimlari ele aliyor.
20 boliimden olusuyor, Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir
Kalkinma Hedeflerini hedef alarak iklim degisikligi,
kaynak tiikenmesi ve sosyo-ekonomik esitsizlikler
gibi kiiresel sorunlara ¢6ziim onerileri sunuyor. Tiirk
bilim insanlar1 ve kiiresel uzmanlarin katkilariyla,
stirdiiriilebilirlik alanindaki en son arastirmalari ve
yenilikleri bir araya getiriyor. Eser siirdiiriilebilir bir
gelecegi sekillendirmek igin teorik temellerin yani sira
pratik ¢oztimler sunuyor. Kitabin her bir boliimd, kritik
bilimsel gelismeleri, yenilikleri ve bunlarin toplum ve
cevre tizerindeki etkilerini kesfetmeye yonelik giiclii
bir sorumluluk iistleniyor. Cevresel etkileri azaltmada
yesil kimyanin roliinden, dijital teknolojilerin tip ve
tarim alanindaki uygulamalarina kadar uzanan genis
bir yelpazede, yazarlar bilimin karst karsiya oldugu
zorluklar1 agmada nasil 6ncii bir rol tistlenebilecegine
dair 6nemli bakis acilar1 sunuyor.

V

21. yiizyilin, insanlik i¢in iklim degisikligi, cevresel bo-
zulma, kaynak kitlig1 ve sosyo-ekonomik esitsizlikler
gibi benzeri goriilmemis zorluklarla sekillenen kritik
bir dénem oldugunu dile getiren TUBA Bagkani Prof.
Dr. Muzaffer Seker, “Bu kiiresel meseleler, bilimsel bil-
ginin stirdiriilebilir uygulamalarla uyum icinde kulla-
nilmasini gerektiren yenilikei ¢oziimler talep ediyor.
Bu yiizden “Foundations of Science for Sustainable Fu-
ture”1 hazirlamis olmay1 cok 6nemli buluyoruz. Ciinkii
eser, temel bilimlerin stirdiirtilebilir kalkinmanin kar-
masikliklarini ele alma konusunda doniistiiriicii roli-
nii kapsaml bir sekilde inceliyor” dedi.

Prof. Dr. Muzaffer Seker aciklamasina su sozlerle
devam etti: “Giiniimiizde bilimin sadece bilgi tiretmekle
kalmayip, ayni zamanda toplumsal dontigiimii ve
karar alma siireglerini yonlendirme gibi ¢ok yonli bir
sorumlulugu bulunuyor. Bu nedenle, siirdiiriilebilirlik
kavraminin sadece gevresel degil, ayn1 zamanda sosyal
ve ekonomik boyutlariyla ele alinmasi biiyilk 6nem
tasiyor. Kitabimizda yer alan boliimler, temel bilimlerin
bu tglii sacayagina nasil katki sundugunu net bicimde
ortaya koyuyor. Ayrica, geng arastirmacilara ve politika
yapicilara bilimin rehberliginde daha yasanabilir bir
gelecek insa etmenin miimkiin oldugunu gosteriyor.
TUBA olarak bilimsel bilgi ile toplumsal fayday:
bulusturan bu tiir kapsamli yaymlarla, kiiresel
diizeyde diisiiniirken yerel etkiler yaratmay: ve bilim
insanlarimizi bu siirecin aktif 6znesi kilmay1 6ncelikli
gorevimiz olarak goriiyoruz”

Eserin bilim ve teknolojideki temel arastirmalarin
stirdiiriilebilirligin ilerlemesine olan hayati katkilarini
vurgulayan ortak bir ¢abanin {riinii olarak ortaya
ciktigini  soyleyen Prof. $Seker, ayrica dayanikly,
stirdirtlebilir bir gelecek ingsa etme amacina hizmet
ettigini de ifade etti. Eserdeki katkilarin elde edilen
bilimsel verilerin, pratik uygulamalara ve politika
cercevelerine entegre edilmesinin kiiresel acil sorunlari
ele almak noktasinda 6nemine dikkat cekti.

Eser sadece akademik bir basvuru kaynagi olmakla
kalmiyor, ayni zamanda degisim yaratmay: amaglayan
herkes i¢in bir ilham kaynag olarak da okurunun ilgi-
sine sunuluyor. Sunulan fikir ve ¢6ztimleri kesfetmeye,
yenilik¢i yaklasimlar gelistirmeye ve disiplinler ve si-
nirlar 6tesinde is birligi yapmaya ¢agiriyor.
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ULUSLARARASIKULTUREL MIRAS SEKTORUNDE
INCLUSION KONFERANSI
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TUBA tarafindan diizenlenecek Uluslararas: Kiiltiirel Mi-
ras Sektortinde iNCLUSION Konferans:” 10 Ocak 2026
tarihinde Bogazici Universitesinde gercekletirilecek.

TC Dasisleri Bakanligi, Avrupa Birligi Bagkanlig: Tiir-
kiye Ulusal Ajansi tarafindan finanse edilen, TUBA ko-
ordinatérliigiinde yiirttillen iNCLUSION Erasmus+
KA220-HED projesi kapsamindaki Uluslararas: Kiiltii-
rel Miras Sektoriinde iNCLUSION Konferansi, fark-
I1 disiplinlerden bireyleri bir araya getirerek kiiltiirel

mirasin herkes i¢in nasil daha erisilebilir ve kapsayici
hale getirilebilecegini tartigacak. AB genelinde kiiltiirel
miras alanlarinin %30’u, kiiltiirel mekanlarin %25’i ve
kiiltiirel web sitelerinin %40 erisilebilirlikten yoksun-
lugu; 6zel gereksinimli bireylerin kiiltiirel yasama kati-
liminda 6nemli engeller olusturmaya devam ediyor. Bu
baglamda, dijital doniisiim, yapay zekadan stiriikleyici
teknolojilere, dijital hikdye anlatimindan etkilesimli
6grenme ortamlarina kadar uzanan genis bir yelpaze-
de erisilebilirligi yeniden tasarlamak i¢in giiglii firsatlar
sunuyor. Konferans, bu firsatlarin nasil degerlendirile-
bilecegini ve kiiltiirel miras alaninda kapsayici politi-
kalarin nasil gelistirilebilecegini ele aliyor, Tiirkiyede
ve diinyada yapilan ¢aligmalarin, projede elde edilen
bulgularin ve uygulamalarin paylagilmasina olanak
saglamay1 hedefliyor.

“Erisilebilirlik i¢in teknoloji ve dijital yenilikler, Kiiltii-
rel mirasa erisimde politika ve iyi uygulama ornekle-
ri, Kuiltiirel mirasta ortak tiretim ve topluluk katilimi,
Kiiltiirel miras icin kapsayici 6grenme ve dijital kay-
naklar, Kiiltiirel anlatilarda temsiliyet ve engellilik, Stir-
diirtilebilir ve kapsayici kiiltiirel turizm Kiiltiirel miras
arastirmalar1 ve egitiminde erisilebilirlik, Gelecek yo-
nelimleri: yenilik, politika ve uygulama” gibi temalar:
kapsayan konferansa gonderilecek tam bildirimler i¢in
son giin 10 Ocak 2026. Konferansla ilgili detayli bilgiye
ulagmak icin: www.tuba.gov.tr

BASKAN SEKER'DEN HOLLANDA KRALIYET SANAT
ve BILIM AKADEMISI'NE ZIYARET

V

TUBA Baskani Prof. Dr. Muzaffer Seker, Hollanda
Kraliyet Sanat ve Bilim Akademisi (KNAW) Baskani
Prof. Dr. Marileen Dogterom'u ziyaret etti.

Prof. Seker ve Prof. Dogterom her iki akademi arasinda
gerceklestirilecek is birligi faaliyetleri, ortak diizenle-
nebilecek program ve projeler hakkinda konustu. Bas-
kan Seker, KNAW Baskanina Science-20 (S-20) calis-
ma gruplarinin ortak sunumlarinin yer aldigi, TUBA
tarafindan hazirlanan ve yayimlanan "G8-G20 Joint
Statements from Science Academies to World Leader-
s"1 hediye etti. Ziyarette Baskan Danigmani Dr. Ogre-
tim Uyesi Miirsel Dogrul da yer ald.
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BASKAN SEKER: "Bilim Diplomasisi,
Akill1 Uzmanlasmanin Stratejik Ortagidir”

Uluslararasilasma Akill Uzmanlasma Konferansi'nda konusan Baskan Seker, bilim ve teknolojinin sadece
kalkinma degil, aynizamanda glivenlik ve diplomasiicin de temel bilesen haline geldigini vurguladi.

Sanayi ve Teknoloji Bakanlig tarafindan diizenlenen
"Uluslararasilasma Akilli Uzmanlagsma Konferansi’,
"Ortak  Vizyon, Yenilik¢i Déniisim" temasiyla
Ankarada gerceklestirildi.

Konferansta konusan TUBA Bagkani Prof. Dr. Muzaffer
Seker, bilim ve teknolojinin sadece kalkinma degil, ayn1
zamanda giivenlik ve diplomasi i¢in de temel bilesen
haline geldigini vurguladu.

Bilim ve teknoloji yeni cagin giic unsurlarn

Prof. Dr. §eker, konusmasinda kiiresel 6lgekte yaganan
¢ok katmanli doniisiim siirecine dikkat ¢ekerek, iklim
krizi, enerji sorunlar1 ve jeopolitik gerilimlerin bilim
ve teknolojiye verilen Onemi artirdigini ifade etti.
Bilimin artik sadece laboratuvarlarda degil, miizakere
masalarinda ve toplum nezdinde de stratejik bir aktor
oldugunu dile getirdi.

Bilim diplomasisinin, iilkeler arasi giiven insasinda
ve kriz donemlerinde ¢6ziim tretiminde 6nemli rol
stlendigini belirten Seker, bu alanin dis politikaya
paralel yriitiilen, ancak daha kapsayic1 ve bagimsiz
bir gii¢c alan1 sundugunu sdyledi. TUBAnin yiiriittiigi
ikili ve ¢ok tarafli bilimsel is birliklerinin, Tiirkiye'nin
uluslararasi goriiniirliigiine katki sagladigini vurguladi.

Tirkiye'nin son yillarda hem akademik iiretimde
hem de uluslararas: is birliklerinde biiyiik bir ivme
yakaladigint séyleyen Seker, gen¢ arastirmacilarin
desteklenmesiyle olusturulan akademik aglarin, yerel
kalkinma politikalarina entegre edilmesinin 6nemine
dikkat cekti. TUBA-GEBIP ve TEKNOFEST Doktora

Bilim Odiilleri gibi programlarin, akilli uzmanlagma
stratejilerini besleyen kurumsal araglar oldugunun
altini ¢izdi.

Konugmasinda, tniversiteler, kalkinma ajanslari
ve Ozel sektor arasinda daha giiglii bir is birligi ve
yonetisim modeli 6neren Seker, bolgesel inovasyon
politikalarinin yalnizca altyapiya degil, ayn1 zamanda
koordinasyona ve bilgi y6netimine dayandirilmasi
gerektigini ifade etti.

Bilim Diplomasisi ve akilli uzmanlasmanin
kesisimi

Prof. Dr. Seker, bilim diplomasisi ve akill
uzmanlagsmanin  birbirini tamamlayan  stratejik
alanlar olduguna isaret ederek, bu alanlarin birlikte
diisiiniilmesinin  hem bolgesel kalkinma hem de
uluslararas1 is birlikleri agisindan kritik oldugunu
belirtti. Agik veri paylasimi, teknoloji transferi ve
arastirma aglarinin  yayginlagtirilmas:  ¢agrisinda
bulundu.

“Bilim Temelli Yonetisim Kiiltiirii” insa edilmeli

Konusmasimin sonunda, bilim insanlarinin karar
alma stireglerine daha aktif sekilde entegre edilmesi
gerektigini vurgulayan TUBA Bagkani, sadece bilim
temelli stratejiler degil, bilim temelli yonetisim
kiiltiiriintin de inga edilmesi gerektigini ifade etti. $eker,
TUBAnin bilim diplomasisine katki sunmaya devam
edecegini belirterek, ortak vizyon ve koordinasyonun
o6nemine dikkat cekti.
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YAPAY ZEKA HUKUKUNA KURESEL BAKIS

TUBA'nin yapay zeka ve dijitallesmenin getirdigi teknolojilerin hukuki boyutlarinimasaya yatirmak
Uzere hazirladigl “Uluslararasi Yapay Zeka Hukuku ve Hukukta Dijitallesme Sempozyumu”
Erciyes Universitesi'nde gerceklestirildi.

@

ERCIYES UNIVERSITESI -

\TUBAakademi
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TUBA’nin yapay zekd ve dijitallesmenin getirdigi
teknolojilerin hukuki boyutlarini masaya yatirmak
tizere hazirladigr “Uluslararasi Yapay Zeka Hukuku

ve Hukukta Dijitallesme Sempozyumu” Erciyes
Universitesi'nde (ERU) gerceklestirildi.
Sabanct  Kiltiir =~ Merkezindeki ~ sempozyum,

Tirkiye'nin yapay zeka ve dijitallesme konusunda
hukuki diizenlemelerini sekillendirmek, kiiresel
standartlara uyum saglamak ve teknolojinin getirdigi
firsatlar1 en verimli gekilde degerlendirmek adina
programlandi.  Sempozyum Almanya, Ingiltere,
isviqre’den Regensburg, Ziirih, Saarland, Coventry,
Liverpool John Moores, Freiburg, Antilles ve
Sharjah’tan ve Tirkiye'nin pek ¢ok tniversitesinden
akademisyenleri derinlemesine bir analiz ve tartisma
platformu saglamak tizere bir araya getirdi.

Programin acihiginda; TUBA Bagkani Prof. Dr.
Muzaffer Seker, ERU Rektorii Erciyes Universitesi
Prof. Dr. Fatih Altun, Sakarya Universitesi Hukuk
Fakiiltesi Dekani Prof. Dr. Safak Narbay, ERU Hukuk
Fakiiltesi Dekan1 Prof. Dr. Burak Adigiizel, Kayseri
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Biiyliksehir Belediye Bagkani Dr. Memduh Biiyiikkilig
konustu. Sempozyuma TUBA Uyeleri, Kayseri Barosu
Bagkani Murat Tolga Ozsoy, Cumhurbagkanlig:
Hukuk Politikalar1 Kurulu'ndan Mehmet Ucum’u
temsilen Av. Giirkan Basaran, kamu kurum ve kurulus
temsilcileri, arastirmacilar, tiniversite akademik ve
idari personeli, 6grenciler ve davetliler katild1.

Dijital tehditlere erken uyarn

Baskan Seker TUBA’nin “Bilisim Teknolojisi ve
[letisim: Internet ve Toplumsal Etkileri” baglikl
calistayinda, birey ve toplum giivenligine dair
teknolojik gelismelerin getirdigi tehdit ve risklerin
tartigildigini  hatirlatarak sozlerine basladi. Ancak
TUBA’nin yerinde ve zamaninda yaptig1 bu uyarilara
ragmen, bazi alanlarda gerekli onlemlerin geciktigi,
buna bagl olarak dijital tehditlerin derinleserek
biylidiiglinti ifade etti.

Hukuk, etik ve kamu yararina dayal yeni bir diizen

“Hukuki diizenlemelerin yalnizca teknik uyum degil;
ayn1 zamanda sosyal giivenlik, etik denetim ve ka
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yararl1 ¢ercevesinde yeniden yapilandirilmasi bir
zorunluluk halini aldi. Biz de bugiin burada yalnizca
teknoloji konusmayacagiz. Ayni zamanda hukuk, etik,
toplumsal yapi ve insanlik onuru tizerine de diisiinme
firsat1 bulacagiz.” dedi.

Yapay zekanin artik sadece miihendislerin konusu
degil; hukukeularin, filozoflarin, kamu ydneticilerinin
ve toplumun tamaminin ortak sorumlulugu oldugunu
soyleyen Prof. Seker soyle konustu: “Yapay zeka
sistemleri karar alma siireglerine dahil oldukea, insan
iradesi ile makine 6zerkligi arasindaki sinirlar giderek
belirsizlesiyor. Bu belirsizlik, hukukla teknolojinin
kesistigi kritik alanlar1 doguruyor. Sorumluluk kime
aittir? Bir algoritmanin verdigi karar insan hayatin
etkilediginde, bunun hukuki ve vicdani karsilig
nedir? Bu sorular yalnizca teknik degil, ayn1 zamanda
toplumsal ve ahlaki sorulardir. Biliyoruz ki her
teknoloji gibi yapay zekd da degerlidir; ama degerli
oldugu kadar da yonlendirilmesi gereken bir giictiir.
Eger bu giicii yalnizca verimlilik, hiz ve rekabet odakli
kullanirsak, insan onurunu gozetmeyen bir gelecegi
inga etmis oluruz.” dedi.

Yapay zeka stratejik bir konu

Teknolojinin etik bir ¢ergevede gelismesinin, insani
merkeze alan bir yaklagimla mtmkiin olabilecegine
dikkat ¢eken Bagkan Seker, diinyada yasanan birgok
sorunun temelinde, bireysellesmenin toplumsal

baglari zayiflatmasi yattigini vurguladi. Algoritmalarla
sekillenen kisisellestirilmis dijital diinyalar, ortak

gergekliklerimizi eritiyor. Bu doniisiimiin karsisinda
hukukun, sadece diizenleyici degil; ayn: zamanda
koruyucu ve toplumsal dengeleyici bir rol tistlenmek
zorunda oldugunun altini ¢izdi.

Yapay zekd sadece sosyal degil, ayni zamanda
stratejik bir mesele haline geldigini belirten Seker,
mahremiyetin korunmasi, kisisel verilerin suistimali,
siber giivenlik tehditleri artik bireylerin degil,
devletlerin de egemenlik alanlarini ilgilendiriyor dedi.
Bilgi ¢aginda 6zgtirliigiin en kirillgan bileseninin, veri
oldugunu ve veriyi korumadan ne giivenligin ne de
ozgirliigiin gerceklestirilemeyecegine dikkat gekti.

Tiirkiye, kiiresel hukuki uyum siirecinde yer almah

Bagkan Seker ayrica, “Bugiin Avrupa Birligi'nin
ylriirliige koydugu “AI Act” olarak tanimlanan “Yapay
Zeka Yasas1” gibi 6rnekler, bu teknolojilerin yalnizca
teknik degil ayni zamanda hukuki bir denetime
tabi tutulmas: gerektigini hepimize gostermektedir.
Tiirkiye'nin bu kiiresel diizenleme dalgasinda geride
kalmamasi, kendi hukuki yapisini gelistirirken evrensel
degerlerle uyum icinde olmasi kritik 6nemdedir.
Bu sempozyum, bu uyum siirecine akademik bir
derinlik, toplumsal bir biling ve hukuki bir perspektif
kazandiracaktir. Bugiin buradaki tartigmalar, yalnizca
bugiinii degil, yarini da sekillendirecek bilgi ve diisiince
birikimine katki sunacak.” dedi.

Kayseri Biiyiiksehir Belediye Baskani Dr. Memduh
Bityiikkilig;  Erciyes  Universitesinin  Kayseri'nin
gururu oldugunu belirterek, yapay zeka alaninda




yapilacak calismalarda Kayseri Biiyiiksehir Belediye
olarak her zaman ev sahiplii yapmaya hazr
olduklarini vurguladi.

ERU Rektér Prof. Dr. Fatih Altun ise yaptig
konusmada etkinlige ev sahipligi yapmaktan dolay:
mutlu olduklarini belirterek; "Yapay zeka kavrami,
bilgiye hizli bir sekilde ulasimi ve sonuglarin daha kisa
stirede elde edilmesi olarak giiniimiizde gelismeye
devam ediyor. Ancak insan faktoriinii bu siiregler
disinda tutmamak gerekiyor. Yapay zeka bir algoritma
olarak bazi konulari ezberliyor ve 6grenmeye calisiyor.
Ancak veri olusturabildiginiz kadar o6grenebiliyor.
Dolayisiyla Yapay zeka veri fazlaligi oldugu zaman
ogrenme ile daha etkin sonuglar ortaya konulmast igin
o6nemli calisma sonuglarini da beraberinde getirmis
olacaktir." seklinde konustu.

UKUKU
ULUSLARARAS! YAPAY ZEKA H
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Hukuk Fakiiltesi Dekan1 Prof. Dr. Burak Adigiizel
de sunlar1 kaydetti; "Yapay zeka ve dijitallesme
sempozyumu esasen bugiinkii teknolojinin gelisimi ile
birlikte ortaya ¢ikan sorunlarin bir bakima ele alinmasi
amaglamaktadir. Ama bunun yaninda hukuk tek
basina artik ileri gidemiyor. Yapay zeka kullaniminin
da hukukta biiyiik bir etkisi olmaya baslad1."

Sakarya Universitesi Hukuk Fakiiltesi Dekani Prof.
Dr. Safak Narbay konusmasinda; "Bu sempozyum
yalnizca teknik bir tartigmanin degil, ayn1 zamanda
etik, toplumsal ve hukuki bir sorgulamanin da zemini
olacaktir. Bu yoniiyle oldukea kiymetli ve zamanlamasi
da son derece isabetlidir" dedi.
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Sempozyum Koordinatorii ve Hukuk Fakiiltesi
Ogretim Uyesi Prof. Dr. Murat Dogan ise diizenlenen
sempozyum hakkinda bilgi vererek, hukukta yapay
zekanin bir¢ok alanda kullanilmaya baglandigina dikkat
cekti. A¢ilis konusmalarinin ardindan Yiiksekogretim
Kurulu Uyesi ve ERU Ogretim Uyesi Prof. Dr. Dervis
Karaboga moderatorliigiindeki tematik oturumda
akademisyenler tarafindan sunumlar gerceklestirildi.
“Yapay Zeka Sistemleri, Fikri Miilkiyet ve Sigorta
Hukukundan Dogan Sorunlar’dan “Yapay Zekénin
Ceza Hukukundaki Yansimalari”na dek pek ¢ok konu
baslig1 masaya yatirildi.

Kolluk giiciinde yapay zekanin doniistiiriicii etkisi
Yapay zekdnin sug analizi ve kolluk faaliyetlerinde
kullanimi, sorusturma siireclerini kokli — sekilde
doniistirdiigtint dile getiren Prof. Dr. Umut Tiirksen,
ozellikle etik sorunlara ve sorumlu entegrasyonun
o6nemine dikkat cekti. Kolluk kuvvetlerinin operasyonel
verimliligini artiran yapay zeka sistemleri, ayni
zamanda Onyarg: riski ve hesap verebilirlik eksikligi
gibi yeni sorunlar1 da beraberinde getirdigini séyledi.
Sunumunda sugla miicadelede vyenilik¢i araglarin
gtivenli ve adil bicimde nasil kullanilabilecegine dair
analizlerde bulundu.

Algoritmik ise almda aciklama hakki

Algoritmalarla yiriitiilen ise alim siireclerinde
insanlarin kararlarinin arkasindaki gerekgeyi 6grenme
hakkimin giderek onem kazandi diyen Dr. Alison
Lui, seffaflik ve hesap verebilirlik talebini hukuki bir
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cercevede degerlendirdi. Ozellikle “agiklama hakki”nin
teorik temelleri ve pratik zorluklar1 vurgulads,
otomatik karar sistemlerine karsi insan denetiminin
6nemi ortaya koydu.

Yapay zeka ciktilarinda miilkiyet sorunu

Fikri miilkiyet hukukunda yapay zekanin trettigi
igeriklerin hak sahipligi konusu hélen belirsizligini
korudugunu belirten Prof. Dr. Jorg Fritzsche, bu
alandaki teorik tartismalari giincel orneklerle ele
aldi. Yapay zekd destekli yaratim stireglerinin klasik
telif hukuku normlariyla ne 6l¢iide bagdasabildigini
sorguladi. Bu baglamda, yapay zekdnin eser sahibi
olup olamayacagi sorusunu, hem hukuk hem de etik
agisindan ¢ok yonlii sekilde tartisti.

Dijital yarg: ve etik sinirlar

Yapay zekanin yargi siireglerinde destekleyici arag
olarak kullanimyi, adil yargilanma ve mahremiyet gibi
temel ilkeleri yeniden giindeme getiren Prof. Dr. Samir
Merabet, bu doniisiimiin hukuki ve etik boyutlarin
tartisti. Yapay zeka ile donatilmis yarg: sistemlerinin,
karar alma stireglerinde rehber mi yoksa karar verici
mi olmasi gerektigi sorguladi. Konusmasinda, dijital
doniistimiin hukuki giivencelerle nasil dengelenmesi
gerektigine dair dneriler sundu.

Avrupa medeni usul hukukunda dijitallesme

Yeni diizenlemeleri kapsamli sekilde degerlendiren
Prof. Dr. Jan von Hein, AB’de sinir Otesi adalet
i birligini kolaylagtirmak amaciyla gelistirilen
Dijitallesme Tizigii ve e-CODEX sistemi, adli
stireglerde dijitallesmenin 6nemini artiriyor dedi.
Elektronik delil sunumu, video konferans ile tanik
dinleme gibi uygulamalarin hukuki agidan ele
alinarak mevcut sinirliliklarini agikladi. Avrupa hukuk
sisteminin dijital ¢agda nasil yeniden yapilandirilmas:
gerektigine dair somut ¢6ziim Onerileri sundu.

Yapay zekaya hukuk kisiligi taninabilir mi?

Prof. Dr. Michael Martinek, e-kisilik tartigmasi, yapay
zeka sistemlerinin bagimsiz hukuk siijesi olarak kabul

edilip edilemeyecegini giindeme getirdi, 6zel hukuk
sisteminde bu Onerinin siirlarini irdeledi. Yapay
zekaya kisilik taninmasinin doguracagr sonuglari,
sorumluluk, miilkiyet ve karar yetkisi baglaminda
tartigmaya agtl. Gelecekteki regiilasyonlarin nasil
sekillenebilecegine yonelik teorik bir ¢ergeve sundu.

Yiiksek riskli yapay
sertifikasyonu

zeka sistemlerinin

Prof. Dr. Dimitrios Linardatos, ABnin Yapay Zeké Tii-
zigi cercevesinde yiiksek riskli sistemler icin getirilen
sertifikasyon siiregleri, teknoloji gtivenliginin hukuki gii-
vencelerin 6ne ¢iktigina ve bu baglamda uygulamadaki
zorluklara dikkat ¢ekti. Sunumuyla denetim ve uygunluk
degerlendirmesi siireglerinin nasil islemesi gerektigini ay-
rintilariyla analiz etti. Avrupa genelinde yiiksek riskli ya-
pay zeka sistemlerinin giivenli ve haklara saygili bicimde
gelistirilmesi i¢in atilmas: gereken adimlar tartigildi.

Sigorta hukukunda yapay zeka etkisi

Sigortacilikta yapay zeka, 6zellikle polige diizenleme ve
hasar yonetimi gibi alanlarda yapisal degisimlere yol
aciyor diyen Prof. Dr. Helmut Heiss, hukuki sorum-
luluk ve ayrimcilik riski gibi kritik konulara odaklan-
di. Sunum, algoritmik sistemlerin sigorta hukukunda
denge ve ongoriilebilirlik ilkeleriyle ne 6lgiide bagdas-
tigin1 sorguladi. Avrupa’daki giincel diizenlemelere
dair kapsaml analizler de igeren sunum, sektoriin ge-
lecegine 151k tuttu.

Verinin giicii

Prof. Dr. Hiseyin Seker veri odakli yapay zeka
uygulamalari, hem yarg: siireglerini hem de kamu
yonetimini  derinden  etkiledigini = vurguladig:
konusmasinda bu teknolojilerin adil ve seffaf bicimde
yonlendirilmesi icin etik ve hukuki ¢ercevelerin
gerekliliginin altin1 ¢izdi. Sunumuyla, verinin karar
destek mekanizmalarindaki roliinii ve bunun toplum
tizerindeki etkilerini kapsamli bi¢imde inceledi ve
yapay zekad yOnetisiminin toplumsal degerlerle nasil
uyumlu hale getirilebilecegine dair 6neriler sundu.
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ALLEA'NIN AKADEMIK 0ZGURLUGE YONELIK
DEVAM EDEN SALDIRILARA ILISKIN
ACIKLAMASI

ABD Yonetimi tarafindan akademik sektore getirilen son kisitlamalara karsilik olarak Avrupa Bilim ve Beseri
Bilimler Akademileri Federasyonu, ALLEA, akademik 06zgirlik ve kurumsal o6zerkligin temel ilkelerinin
korunmasinin 6nemini bir kez daha gicli bicimde yeniden vurgulamaktadir.

ALLEA, ABD'de arastirma tasarimlarina ve yayinlara yonelik sansirin devam etmesinden, bilimle ilgili konularin
kamusal soylemlerden giderek daha fazla dislanmasindan ve akademik kurumlari hedef alan farkli arastirma
alanlarindaki fonlarda giderek artan kesintilerden derin endise duymaktadir. Biyomedikal ve cevresel arastirmalar
da dahil olmak Uzere federal arastirma fonlarindaki milyarlarca dolarlik fonlari donduran yeni ylrtitme emirlerinin
sadece ABD'de degil, kiresel olarak da toplumlara ve halklara ciddi zararlar vermesi muhtemeldir. Son donemde
alinan siyasi kararlar, bilimin tim toplum icin fayda yaratmada oynadig| paha bicilmez roli sekteye ugratma riski
tasimaktadir.

Subat 2025'te ALLEA'niIn ABD'de akademik O6zgirliife ve uluslararasi arastirma isbirlig§ine yonelik tehditler
konusunda yaptigi bir dnceki agiklamaya gelen yogun tepki bizi cesaretlendirmis olup, bu durum Avrupa ve
Otesindeki 160'tan fazla arastirma kurumunun gosterdigi birlikteligi yansitmaktadir. Bu seferberlik ortak bir
anlayis ve kararlihgl yansitmaktadir: akademik 6zgurligli savunmak acil ve evrensel bir sorumluluktur. Acik ve
demokratik bir toplumun ilkeleriyle bagdasmayan, bilimin 6zerkligine yonelik ciddi tehditlere karsi durmaya devam
edecegiz.

Bu nedenle ALLEA'nin bu bildirisi, tim bilimsel kurumlari, siyasal karar alicilari ve kamuoyunu, ABD'de ve dlnya
genelinde bagimsiz bilimin temel rolini tanimaya, savunmaya ve akademik 6zgurlige yonelik bu ihlallerin
normallestiriimesine karsi koymaya cagirmaktadir. Siyasi baskilara ve son hikimet emirlerine karsi duran
akademik kurumlara en gucli destegimizi ve takdirimizi ifade ediyoruz.

Akademiyi gereksiz mudahalelerden korumak, akademisyenlerin ve 6grencilerin haklarini glivence altina almak
ayni zamanda arastirmalarin 6zerkligini korumak icin acik ve net dizenlemeler elzemdir. Bu nedenle, diinyanin
dort bir yanindaki hikumetleri akademik kurumlara karsi zorlayici eylemlerden kacinmaya ve bunun yerine
arastirma ve yuksekodgretimin 6zerkligini destekleyen ve koruyan yapici bir diyalog cagrisinda bulunmaya davet
ediyoruz.
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Yeni Uluslararasi Duzenin Dogusu

Prof. Dr. Jeffrey D. Sachs
TUBA Seref Uyesi

Cok kutuplu diinya, Asya, Afrika ve Latin Amerika'nin
jeopolitik agirligi, artan ekonomik agirliklariyla eslesti-
ginde dogacaktir.

Birinci Diinya Savagi'ndan sonra fasist Italya'da siyasi
tutuklu olarak kaldig1 hiicrede yazan filozof Antonio
Gramsci'nin su sozleri tnliidir “Kriz, tam da eskinin
olmekte oldugu ve yeninin dogamadig1 gerceginden
ibarettir; bu gecis doneminde ¢ok sayida hastalik be-
lirtisi ortaya ¢ikar” Bir asir sonra, baska bir gecis done-
mindeyiz ve bu hastalik belirtileri her yerde goriiliiyor.
ABD liderligindeki diizen sona erdi, ancak ¢ok kutuplu
diinya hentiz dogmadi. Acil 6ncelik, barist ve sirdirii-
lebilir kalkinma yolunu koruyabilecek yeni birgok ta-
rafli diizen dogurmaktir.

Kristof Kolomb ve Vasco da Gama'nin 500 yili agkin
bir siire 6nce gergeklestirdikleri yolculuklarla baslayan
uzun bir insanlik tarihi yolculugunun sonundayiz. Bu
yolculuklar, Napolyon Savaslarinin (1815) sonundan
Birinci Diinya Savagi'nin (1914) patlak vermesine ka-
dar Ingiltere'nin kiiresel hakimiyetiyle zirveye ulagan
dort yiizyildan fazla stiren Avrupa emperyalizmini
baslatti. Tkinci Diinya Savagi'nin ardindan ABD, diin-
yanin yeni hegemonu olma roliinii iistlendi. Bu uzun
donem boyunca Asya bir kenara itildi. Yaygin olarak
kullanilan makroekonomik tahminlere gore, Asya 1500
yilinda diinya {iretiminin %65'ini tiretirken, 1950 yili-
na gelindiginde bu pay sadece %19'a dismistir (diinya
niifusunun %55'ine kiyasla).

2. Diinya Savagi'ndan bu yana gecen 80 yil icinde Asya,
kiiresel ekonomideki yerini yeniden kazanmuistir. Japon-
ya 1950'ler ve 1960'lardaki hizli biiytime ile bast ¢cekmis,
onu 1960'1ar ve 1970'lerden itibaren dort “Asya kaplani”
(Hong Kong, Singapur, Tayvan ve Kore), 1980'lerden iti-
baren Cin ve 1990'lardan itibaren Hindistan takip etmis-

tir. IMF tahminlerine goére bugiin itibariyle Asya, diinya
ekonomisinin yaklagik %50'sini olusturmaktadir.

Cok kutuplu diinya, Asya, Afrika ve Latin Ameri-
ka'nin jeopolitik agirligi, artan ekonomik agirliklarina
denk geldiginde ortaya ¢ikacaktir. Jeopolitikte ihtiyag
duyulan bu degisim, ABD ve Avrupa'nin uluslararasi
kurumlarda yerlesik modast ge¢mis ayricaliklarina ve
modasi ge¢mis zihniyetlerine tutunmalar1 nedeniyle
gecikmistir. ABD bugiin bile Kanada, Gronland, Pana-
ma ve Bat1 Yarimkiire'deki diger iilkelere zorbalik yap-
makta ve diinyanin geri kalanini uluslararas: kurallar:
acikea ihlal eden tek tarafli giimrik vergileri ve yapti-
rimlarla tehdit etmektedir.

Asya, Afrika ve Latin Amerika'nin yeni ve adil bir ulusla-
rarasi sistemi baglatmak i¢in ortak seslerini ve BM oyla-
rin1 yiikseltmek tizere bir araya gelmeleri gerekmektedir.
BM Sart1 uyarinca barist korumak gibi egsiz bir sorum-
lulugu bulunan BM Giivenlik Konseyi de reforma ihtiyag
duyan 6nemli bir kurumdur. BM Giivenlik Konseyi'nin
bes daimi iiyesi (P5) - Ingiltere, Cin, Fransa, Rusya ve
ABD - 2025'in degil 1945'in diinyasin1 yansitmaktadir.
Latin Amerika ya da Afrika'dan daimi {iye yok ve Asya,
diinya nitffusunun neredeyse %60'mna ev sahipligi yapma-
sina ragmen bes daimi tiyeden sadece birine sahip. Yillar
boyunca BM Giivenlik Konseyi'ne pek ¢ok yeni daimi
tiye 6nerilmis, ancak mevcut P5 ayricalikli konumlarini
siki sikiya korumugtur.

BM Giivenlik Konseyinin uygun bir sekilde yeniden
yapilandirilmast 6nimiizdeki yillarda sikint1 yaratacak-
tir. Oysa yakin zamanda gerceklestirilebilecek ve tim
diinyaya fayda saglayacak ¢cok onemli bir degisiklik var.
Hangi agidan bakilirsa bakilsin, Hindistan BM Giiven-
lik Konseyi'nde daimi bir koltugu tartismasiz bir sekilde
hak etmektedir. Hindistan'in kiiresel diplomasideki iis-



38 | TUBA GUNCE | MAYIS 2025

tiin ge¢misi g6z oniine alindiginda, BM Giivenlik Kon-
seyi'ne kabul edilmesi diinya barist ve adaleti i¢in ¢ok
onemli bir sesi de yiikseltecektir.

Hindistan her agidan biiyiik bir giictiir, Hindistan 2024
yilinda Cin'i geride birakarak diinyanin en kalabalik l-
kesi haline gelmistir. Hindistan, uluslararas: fiyatlarla
(satin alma giicii paritesi) dl¢iildiigiinde 17 trilyon do-
larla, Cin (40 trilyon dolar) ve ABD'nin (30 trilyon do-
lar) ardindan ve digerlerinin 6niinde diinyanin en biiyiik
ti¢lincii ekonomisidir. Hindistan, yillik yaklasik %6'Tik
biiylime oraniyla diinyanmn en hizli biyiyen buytk
ekonomisidir. Hindistan'n GSYIH'sinin (PPP) yiizyilin
ortalarinda ABD'nin GSYIH'sini gegmesi muhtemeldir.
Hindistan niikleer silahlara, dijital teknolojide yenilikgi
ve 6nde gelen bir uzay programina sahiptir. BM Giiven-
lik Konseyi daimi iiyeligine aday gosterilen baska hi¢bir
tilke, Hindistan'in bu koltuk i¢in sahip oldugu referans-
lara yaklasamamaktadir.

Ayni sey Hindistan'in diplomatik giicii icin de séylene-
bilir. Hindistan'in basarili diplomasisi, 2023'te G20'ye li-
derlik etmesiyle kendini gostermistir. Hindistan, 2024'te
Rusya ve NATO iilkeleri arasindaki sert ayrigmaya rag-
men son derece basarili bir G20'yi ustalikla yonetti. Hin-
distan sadece bir G20 mutabakat: saglamakla kalmads;
Afrika Birligi'ni G20'de yeni bir daimi iiyelige kabul ede-
rek tarihe gecti.

Cin, Hindistan'in BM Giivenlik Konseyi'nde daimi tiye-
ligini destekleme konusunda ayak diremis ve P5'teki tek

ABD'nin son haftalardaki jeopolitik 6fke nGbetleri
- klim degisikligiyle mtcadeleyi terk etmek,
Surdurulebilir Kalkinma Hedeflerine saldirmak ve
temel DTOkurallarinaaykiriolarak tek tarafl glim-

ruk tarifeleri uygulamak - dlmekte olan eski bir
dlizenin gercekten " hastalik belirtilerini " yansit-
maktadir. Gercek anlamda cok kutuplu ve adil bir
uluslararasi diizene yol agma zamani gelmistir.

Asyal1 gii¢ olarak kendi egsiz konumunu korumustur.
Opysa Cin'in temel ulusal ¢ikarlar1 Hindistan'in BM Gii-
venlik Konseyi daimi iiyeligine yiikselmesiyle daha da
giiclenecektir. Ozellikle de ABD'nin giimriik vergileri
ve yaptirimlar yoluyla Cin'in zor kazanilmis ekonomik
refah ve teknolojik gii¢ artisini engellemek icin son bir
gayret sarf ettigi diisiiniildiigiinde bu durum daha da
6nem kazanmaktadir.

Cin, BM Giivenlik Konseyi i¢cin Hindistan't destekleye-
rek jeopolitigin gercek ¢ok kutuplu diinyay: yansitacak
sekilde yeniden sekillendirildigini kararli bir sekilde
ortaya koyacaktir. Cin, BM Giivenlik Konseyi'nde As-
yali bir akran yaratirken, ayni1 zamanda ABD ve Avru-
pa'nin jeopolitik degisime kars: direncini asmada hayati
bir ortak kazanacaktir. Cin, Hindistan'in BM Giivenlik
Konseyi'nde daimi tiyeligi i¢in ¢agrida bulunursa, Rusya
hemen buna katilacak, ABD, ingiltere ve Fransa da Hin-
distan i¢in oy kullanacaktir.

TUBA UYESI PROF. IHSANOGLU KURESEL BAKU FORUMU'NDA

CAGIRISLARIN

TUBA Seref Uyesi ve Tiirk Bilim Tarihi Kurumu Seref
Bagkani Prof. Dr. Ekmeleddin [hsanoglu, Azerbaycan’in
bagkenti Bakiide diizenlenen “12. Kiiresel Bakil
Forumu’na katild.

Forumun agilis konugmasini Azerbaycan Cumhurbagka-
n1 Saymn {lham Aliyev yapti. Forumda, 60’tan fazla iilke
ve en az 50 mevcut ve eski cumhurbaskan ile bagbaka-
nin yan sira Birlesmis Milletler kuruluslarinin bagkan-

TURNING CHALLEMGES
INTO OPPORTUNITIES

13-15 MARCH 2025 | BAKU, AZERBALIAN

lar1 ve 6nde gelen akademisyenler de dahil olmak iizere
yaklagik 400 katilimci yer aldi.

Toplantida, jeopolitik degisimler, sorumlu ortaklik mi
yoksa rekabet mi? Cok kutuplu bir diinya i¢in ¢ok ta-
rafliig1 yeniden diigiinmek; BM igin yeni bir kiiresel
mutabakatin ingasy; yeni diinya diizeninde orta giigler;
yeniden yapilanma: bolgesel istikrar; ve yeni bir diinya
i¢in yeni teknolojiler gibi birgok konu tartisild.
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TEKNOFEST25 COSKUSU KIBRIS'TA

TEKNOFEST'25 KKTC'de 225 bin teknoloji meraklisi ziyaretciyi agirladi.

« 4| 4 :,"4!‘ pl o o2 A 2
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Diinyanin en biiyiikk Havacilik, Uzay ve Teknoloji
Festivali TEKNOFEST, 1-4 Mayis 2025 tarihleri
arasinda Kuzey Kibris Tiirk Cumbhuriyeti'nde biiytik
bir heyecan ve yiizbinlerin katilimiyla gerceklesti.

TUBAnin paydagt oldugu ve Akademi Baskani Prof.
Dr. Muzaffer Seker’in de katildig1 Lefkosadaki Eski
Ercan Havalimaninda diizenlenen ve dort giin siiren
TEKNOFEST KKTC, 225 bin ziyaretciyi teknoloji,
bilim ve milli duygularla bulugturdu. Katilim ve ilginin
olduk¢a yogun oldugu festival, doért giin boyunca
bir¢ok etkinlige ev sahipligi yaptu.

Her aninin dolu dolu gectigi festival boyunca teknoloji
yarigma c¢adirlarinda gengler yeteneklerini sergiledi.
Teknoloji yarismalari Sosyal Inovasyon Yarigmasi,
Ucan Araba Simiilasyon Yarigmasi ve TEKNOFEST
Robolig Mavi Vatan Yarismas gibi 6 ana kategori, 13
alt kategoride gerceklesti. Bilim Sokagi, Uzay Sergisi,
Planetaryum, XR Deneyim Alanlari, Kibris Barig

V

s §

Harekati Deneyim Alani, Tiirk Mukavemet Tegkilat:
Milli Miicadele Sergi Alani, DENEYAP Atélyeleri ile
her yastan katilimciya hitap eden etkinlikler festival
boyunca KKTCde diizenlendi. Gokytiziinde Tiirk
Yildizlari, SOLOTURK, Bayraktar Akinci, Bayraktar
TB2, Hiirkus ve diger hava araglarinin gosterileri ise
festival boyunca nefesleri kesti.

Cumhurbaskani Erdogan'dan TEKNOFEST Mesajt:
Nice asirlar boyunca buradayiz.

Festivalin tigtinci giiniinde Tiirkiye Cumbhuriyeti
Cumbhurbagkani Recep Tayyip Erdogan TEKNOFEST e
katildi.  Cumhurbagskant Erdogan TEKNOFEST
ana sahnesinde yaptigi konusmada; “TEKNOFEST
gengligiyle, Kuzey Kibris'in dort bir yaninda ytikselen
eserlerimizle nice asirlar boyunca burada olmaya
devam edecegiz.” ifadelerini kullanarak Milli Teknoloji
Hamlesine verdigi 6nemi vurguladi.

Festival kapsaminda Cumhurbagkan1 Erdogan,
teknoloji yarigmalarinda dereceye girerek birinci olan
genglere odillerini takdim etti. Erdogan, festivalin
sadece bir etkinlik degil, "bir milletin, iki devletin, tek
yiregin ortak istikbaline dogru attig1 kararli bir adim"
oldugunu belirtti.

Genc nesillere daha giiclii bir gelecek.

KKTC Cumhurbaskani Ersin Tatar, TEKNOFEST
emegi gecenlere tesekkiir ederek, “TEKNOFEST
rizgarinin  KKTCden bitiin  diinyaya esmesini
ve dolaywsiyla Tiurkiyenin damgasini, basarising,
Gstiinliigiind hep birlikte yasamak ve bize verecek
o ilhamla geng nesillerle daha giiclii bir gelecek i¢in
yapilmasi ¢ok kiymetlidir” ifadelerini kulland.
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Genclerimiz bizleri

gururlandirdi.

yenilikci projelerle

Sanayi ve Tenoloji Bakani Mehmet Fatih Kacir
konusmasinda, Milli Teknoloji Hamlesinin meydani
TEKNOFEST te; Kibris Tiirk halkinin yogun ilgisiyle;
tarihle, bilimle ve teknolojiyle yogrulmus muazzam bir
cosku yasadiklarini ifade etti.

Sehitlerimizin kanlariyla sulanmis bu topraklarda
Kibris Tiirk halkinin yolcu degil hanci, misafir degil
ev sahibi oldugunu tiim Diinya’ya bir kez daha ilan
ettik dedi ve soyle devam etti “Tiirk milletinin, bilim
insanlarinin, mithendislerinin, teknisyenlerinin alin
ve akil terinin eseri; her biri diinyada biiytik yanki
uyandiran teknoloji harikalariyla hep birlikte iftihar
ettik. Kuzey Kibris'tan, Tiirkiye'nin dort bir yanindan,
diinyanin farkli {lkelerinden gelen genglerimiz,
yenilik¢i projelerle bizleri gururlandirdi. Gordik
ki; bu topraklarin gengleri isterlerse, ¢alisirlarsa,
basaramayacaklar1 hicbir sey yoktur. Arzumuz, Tiirk
milletinin  yiikselisinin sembolii TEKNOFEST’in
bu coskusunun Kuzey Kibris Tirk Cumbhuriyetinde
devam etmesidir” dedi.

Bakan Kacir “Burada gelistirilen yenilik¢i dijital
triinlerin ve hizmetlerin Kuzey Kibristan diinyaya
acilan birer basari hikdyesine doniigmesidir. Yillarca
haksiz izolasyonlara maruz kalan Kibris Tiirk halkinin
refahinin yiikselmesidir” dedi.

TEKNOFEST KKTC kapanis toreniyle zirveye
ulastu: Yiizbinler gelecege ortak oldu.

TEKNOFEST, Kuzey Kibris Tirk Cumbhuriyetinde
dort giin siiren muhtesem bir organizasyonun
ardindan diizenlenen kapanis seremonisi ile sona erdi.
Festivalin kapanis toreni, cosku ve gurur dolu anlara
sahne oldu. Toérene T.C. Cumhurbagkan: Yardimcisi
Cevdet Yilmaz, KKTC Cumhurbaskani Ersin Tatar,
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KKTC Bagbakani Unal Ustel, T3 Vakfi Miitevelli Heyeti
Bagkani ve TEKNOFEST Yonetim Kurulu Bagkani
Selguk Bayraktar ile T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakani
Mehmet Fatih Kacir katild1.

“Bilimle biiyliyen bir genclik,
sekillendirecek en biiyiik giivencemiz.”

TUBA Baskani Prof. Dr. Muzaffer Sekeri ise , TEK-
NOFEST KKTC'ye iliskin yaptig1 degerlendirmede
su ifadeleri kullandi: “TEKNOFEST, genglerimizin
bilim ve teknolojiye olan ilgisini canli tutan, onlar1
tiretmeye, diigiinmeye ve hayal etmeye tesvik eden
¢ok yonlii bir platform. Festivalde sergilenen her pro-
je, Tiirkiye'nin bilimsel kapasitesinin ne denli yiiksek
potansiyele sahip oldugunu gésteriyor. TUBA olarak
bu heyecanin paydas: ve bir parcasi olmaktan gurur
duyuyoruz. Ozellikle genglerin kendi fikirleriyle or-
taya koyduklar1 projeler, bilimsel disiinmenin, sor-
gulamanin ve ¢ozlim tretmenin sahadaki yansimast.
Bu baglamda yerli ve milli teknolojilere olan ilgiyi,
yalnizca teknik bir gelisme olarak degil, ayn1 zaman-
da bagimsizlik bilinci ve gelecege giivenle bakmanin
iradesi olarak goriiyoruz.. TEKNOFEST in KKTCde
diizenlenmis olmasi, bilimsel ve teknolojik vizyonun
sinir tanimadiging ortak gegmis, ortak kiiltiir ve or-
tak gelecek insasinda bilimin birlestirici giiciinii vur-
guluyor. Bilimle biiyiliyen bir genclik, gelecegi sekil-
lendirecek en biiyiik giivencemizdir. TEKNOFEST bu
umudu her y1l daha da pekistiriyor.”

gelecegi

TEKNOFEST® olan ilgi yalmizca bir festival degil,
bir milletin ortak gelecegine duydugu inancin en
giicli semboli oldugunu bir kez daha gozler Oniine
serdi. Kapanis seremonisi ve konusmalarin ardindan
TEKNOFEST KKTC, teknoloji yarismalarinda
dereceye giren takimlarin 6dil toreni ve aile
fotografinin ¢ekilmesi ile sona erdi.
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Ozet

Kiiresel ve bolgesel dlgekte yiiriitillen Tklim Model-
lemesi c¢alismalarinda, Tiirkiye geneli icin, 6zellikle
2070-2100 yillar1 doneminde, ortalama sicakliklarda
2,5~5°C artis, toplam yagislarda ise %10-20 azalma 6n-
goriilmektedir. Bu durumun tilke mavi su (nehir akis-
lar1) ve yesil su (toprak nemi) potansiyelinde %15-50
araliginda azalmaya yol acabilecegi tahmin edilmek-
tedir. Turkiyedeki bazi nehir havzalarinin simdi bile
mutlak su kithg1 simmirinda oldugu diistintildiigiinde,
suyun etkin ve verimli kullanilarak su kayip ve israfi-
nin onlenmesi bityiik 6nem tasimaktadir. Bu ¢alisma-
da, kiiresel iklim degisikligi perspektifiyle, su kayip ve
israfinin boyutlar1 ile su kullanimmin suya bagimh
sektorler arasindaki dagilimi incelenerek baslica kayip
azaltim segenekleri degerlendirilmistir. Bu baglamda
4 ana sektdr olan Tarim, Sanayi, Icme-Kullanma (hiz-
metler dahil) ve Ekosistem Hizmetlerinde mevcut su
kullanim durumu ile su kayip ve israfinin azaltim sege-
nekleri giincel verilerle agiklanmigtir. Caligmada ayrica
iklim degisikligine bagli potansiyel risk ve tehlikeler
dikkate alinarak incelenen suya bagimli sektorlerin her
biri 6zelinde, iklim risklerini azaltici tedbirlerle ilgili
somut ve uygulanabilir 6neriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler
Iklim Degisikligi, Su Stresi, Kuraklik, Su Kayiplari,
Cevresel Akis

Tiirkiye ve diinyada sektorel su kullanim
goriiniimii

Degisen Iklime Uyum Cercevesinde hazirlanan Su Ve-
rimliligi Strateji Belgesi ve Eylem Plan1 (2020-2033)’nda;
Tiirkiyede sektorle su kullanimi ile ilgili giincel du-
rum degerlendirilmesi bulunmaktadir (Su Verimliligi,
2023). Soz konusu planda, hali hazirda iilke biitiiniinde
suya bagimli sektorlere iligkin tiim alt sektorleri ihtiva
eden ayrimlar bulunmamaktadir. Her bir alt sektor igin,

*Yazimn tamaminin yer aldig1 “Gida, Su Kaybu ve Israfi” adli ¢alismaya
ulagmak icin www.tuba.gov.tr

su tahsisleri ve/veya kullanimlari ile alakali havzalar
bazinda Master Plan ¢aligmalar1 yapim asamasindadur.

Tiirkiye'nin 57 milyar m3’luk mevcut (kullanilabilir) su
potansiyelinin %77’si Tarim, %12’si igme kullanma (ve
hizmetler), %111 ise sanayi (ve enerji) sektorlerinde

kullanilmaktadir (Sekil 1).

M icme ve Kullanma Suyu [ Endistriyel Su Kullanimi [ Tarimsal Su Kullanimi

Sekil 1. Tlrkiye'de 2021 Yil Sektorel Su Kullanimlari
(Su Verimliligi, 2023)
Ulkemizde etkin ve verimli su kullanimi
hedeflenmektedir ve mevcut durumda su kullaniminda
ana sektor tarimsal sulamadir. Bu kapsamda, 2021
yilinda, 2021-2025 dénemine iligkin Tarimsal Sulama
Sektor Politika Belgesi yaymlanmistir (TAGEM,
2021). S6z konusu belgede, 2021-2025 yillar1 arasi
icin Ongoriilen sulama konusundaki sorunlar ile dar-
bogazlarin ¢éziimiine donuk politikalar yer almaktadir.

Su kullanan sektorlerin etkin ve verimli su kullanimini
saglamak ve iklim degisimine kars1 uyumu gozetmek
icin Meclis Arastirma Komisyonu Raporu, 2021 yilin-
da yaymlanmistir. S6z konusu raporda, suya bagimli
sektorlerin uyum konusundaki ¢alismalari ve alinma-
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s1 Ongoriilen tedbirler kapsamli olarak incelenmistir
(TBMM, 2021). Bunun yani sira, 2021 yilinda Avrupa
Birligi (AB) ve Tiirkiye Cumhuriyeti (TC) tarafindan
finanse edilen Tiirkiye’de Tklim Degisikligine Uyum
Caligmalar1 (TOB, 2020) baslikli Proje, tamamlan-
mistir. S6z konusu proje raporu, tiim sektorlerin uyum
politikalarint kapsamaktadir. Ayn1 zamanda, proje ana
alt basliklar1 arasinda su kaynaklar1 yonetimi, tarim,
ekosistem hizmetleri, sanayi, turizm, enerji gibi alt
bagliklara detayli olarak ele alinmistir (CSB, 2021).

Ocak 2023 tarihinde Tarim ve Orman Bakanligi (TOB)
Su Yonetimi Genel Miidiirliigii tarafindan baglatilan Su
Verimliligi Seferberligi (URL-1) ile sektorel su kulla-
nimlari, darbogazlar, su kullanimindaki mevcut sorun-
larin ¢6ziimii ve iklime uyum calismalar1 incelenmistir.

Sektorel su kullanimi ile alakali Diinya Bankasi veri-
leri tilkeden lilkeye onemli Olctide degisiklik goster-
mektedir. Sektorel su kullanimi verileri kiiresel aci-
dan degerlendirildiginde, genellikle diinyadaki bir¢ok
yerde mevcut tath suyun %70’lik kisminin tarimsal
faaliyetlerde kullanildigi ortaya ¢ikmaktadir. Diinya
Bankasi verilerine gore, tarimsal su kullanimi orani-
n %19 ile sanayi sektorii (enerji, ticari ve endistriyel
isletmeler) takip ederken igme-kullanma amagh (hane
halki) su kullanimi orani ise %12 civarindadir (UN,
2019). 2017 yil1 Avrupa Cevre Ajansi’nin verileri, Av-
rupa iilkelerindeki suyun %58,3 unu tarim, ormancilik
ve balik¢ilikta; %18,2’1 elektrik, gaz ve buhar temi-
ni ile de iklimlendirmede; %10,6’s1 madencilik ve tag
ocakc¢iligl, imalat ve insaat alaninda; %9,6’s1 evsel
kullanimda, %3,3’u hizmet sektoriinde kullanildigim
gostermektedir (CSIDB, 2018).

Su kithigr veya stres durumunu tanimlamak igin
kullanilan Falkenmark indeksine gore su kitlik/

stres durumu, asagidaki gibi smiflandirilmaktadir
(Hakyemez, 2019):

e Mutlak Su Kithigi: Yilda kisi basina diisen su mikta-
rinin 500 m3°ten az olmasi,

e Su Kithgi: Yilda kisi basina disen su miktarinin
1.000 ~ 500 m3 arasi,

e Su Sikintist: Yilda kisi bagia diisen su miktarinin
1.700 ~ 1.000 m3 arasi,

e Su Sorunu Olmayan: Yilda kisi bagina diisen su mik-
tart 1.700 m3’ten daha fazla olmasi.

Tirkiye’de 2020 yilinda kisi basmna diisen yillik
kullanilabilir su miktar1 1.346 m3’tur Bu duruma gore
Tiirkiye su sikintist olan iilke konumundadir. Sekil 2,
Tiirkiye’de Falkenmark Stres Indeksine gore havzalar-
da kigi bagina diisen su potansiyelini gostermektedir
(TOB, 2021a).

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gore
2040 yili Tirkiye niifusunun 100 milyon olmasi
beklenmektedir (TUIK Niifus Projeksiyonlar1, 2018-
2080). 2040 yili icin kisi bagina diisen kullanilabilir
su miktarinin, mevcut toprak ve su kaynaklarinin
korundugu oOngoriisit ile 1.120 m3/yil olmasi
beklenmektedir. Bu deger Tiirkiye’yi su kithgi olan
iilke sinirlarina oldukga yaklastirmaktadir.

iklim degisikliginin akdeniz havzas1 ve

tiirkiye’deki muhtemel etkileri
Akdeniz havzasindaki muhtemel etkiler

Akdeniz Havzas: kiiresel ve bolgesel iklim degisik-
ligi projeksiyonlar1 incelendiginde, iklim degisikligi
acisindan sicak (hassas) bolge olarak nitelenmekte-
dir. S6z konusu havzada yer aldigindan dolay: Tiirki-
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Sekil 2. Falkenmark Su Stres indeksine Gore Havzalarda Kisi Basina Diisen Su Patansiveli (TOB, 2021a)
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Onemli derecede sicaklik disiisti
Onemli derecede sicaklik artigi

Onemli derecede yagis diisiisii
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Onemli derecede yagis artisi

Sekil 3. Gizlemlere Gore Tiirkiye’de Tarihsel Donemler icin iklim Dedisikligi (Sen, 2013)

ye'nin de Ispanya, italya, Yunanistan gibi iklim de-
gisikliginden olumsuz etkilenmesi beklenen iilkeler
arasinda yer aldig1 goriilmektedir. Sicaklik, yagis, dag
buzullar1 ve nehir akimlart gibi veriler Tiirkiye’de ik-
limin degismekte oldugunu ortaya koymaktadir (Sekil
3). Tirkiye’deki sicakliklarin iilke genelinde 6nemli
oranda arttif1, buna paralel olarak erken eriyen kar
ortiistiniin Dogu Anadolu’daki karla beslenen nehir-
lerdeki tepe (pik) akimlarini erkene kaydirdigi ve dag
buzullarmin geri ¢ekildigi, hidro-meteorolojik gézlem
istasyonlarindan ve uydu gozlemlerinden alinan ve-
rilerle gosterilmektedir. Bununla birlikte, Akdeniz ve
Ege kiyilarinda yapilan gézlemler deniz seviyesinin
yiikselmekte oldugunu ortaya koymaktadir. Yapilan
calismalardan elde edilen sonuglar degerlendirildigin-
de, lilkemizde de iklim degisikliginin kaginilmaz bir
problem halini aldig1 agik¢a goriilmektedir (Sen ve
ark., 2024).

Tiirkiye’nin su kaynaklari ve su potansiyeli iize-
rindeki etkiler

Iklim degisikligi ile alakali kiiresel ve bolgesel dlgekte
yapilan ¢aligmalarda, iklim degisikliginden en fazla
etkilenmesi beklenen bolgeler arasinda Akdeniz
Havzasi 6ne ¢ikmaktadir.

Ulkemizin farkl bolgelerinin, iklim degisikligin-
den farkli diizeylerde etkilenmesi beklenme-
ktedir. Yapilan calismalarda, Turkiye genelinde
2020-2100 yillarr arasinda ozellikle 2070 son-

rasinda, ortalama sicakliklarin 2,5~5°C artmasi
ve toplam yagis miktarinin %10~20 azalmasi
ongorilmektedir (Sen ve ark., 2024).

Bunun yani sira sicak hava dalgalari, kuraklik ve taskin
gibi agir1 hava olaylarinin goriilme sikliklari, sureleri
ve siddetlerinde 6nemli artislar beklenmektedir. S6z
konusu degisiklikler iklim projeksiyonlar1 sonuglari
ile birlikte, tilkemizde gegmisten bugiine yapilan
hidro-meteorolojik gozlemlerle de dogrulanmaktadir.
Ulkemizde yapilan iklim modelleme ¢aligmalarinin,
giinlimiizde yasanan degisikliklerle ilgili ongdriileri-
nin isabetli ve tutarli oldugu goriilmektedir.

Iklim degisikligi sonucunda diinya genelinde
atmosferin ortalama sicakligi artmaya baglamis ve
hidrolojik cevrim hizlanmistir. Bu sebeple yagis ve
sicaklik gibi meteorolojik parametrelerin diinyadaki
zaman ve mekana gore dagilimi degismistir. Ozellikle
tath su kaynaklari, karadaki hidro-meteorolojik
parametrelerdeki degisimden etkilenmektedir. Bu
degisim sonucunda yagis azalimi ve sicaklik artisi ile
Akdeniz Havzasi’nda erisilebilir supotansiyeli olumsuz
yonde etkilenmektedir. Tiirkiye’de gergeklestirilen su
kaynaklariyla ilgili hidrolojik modelleme calismalari
sonuglarma gore 2020~2100 doneminde su potansi-
yelinin genel itibari ile %15~50’ye varan oranlarda
azalmas1 ongoriilmektedir (Tablo 1) (OSIB 2016a).
Tiirkiye icin ongoriilen sicaklik artiglart dolayistyla
yillik ortalama yagis miktar1 gegmis donem ortalamasi
civarinda seyretse (sabit kalsa) bile, 6zellikle terleme
ve buharlagma kayiplar artis1 yiiziinden, akarsu akis-
larinda ~%10’lara varan oranlarda azalma beklen-
mektedir (Oztiirk ve ark., 2013). Su potansiyelindeki
degisimler bolgeler arasinda farklilik gostermektedir.
Iklim degisikligi icin yapilan hidrolojik modelleme
caligmalari, tilkemizdeki mevcut su kaynaklarinin ge-
lecekte ¢cok daha verimli ve etkin kullanilmasi gerekti-
gini gozler Online sermektedir.
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Briit Su Potansiyeli (milyon m?/yil)

P’[‘;i_{tr'l‘:g‘i’“ Referans  HADGEM2-ES MPI CNRM
Dénemi  RCP4.5 RCP8.5 RCP45 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5
0is2000  assase LU0 UISSSL IG5 7iGer 169355 136950
ooz e (o5 TR0 ew o com) (o0
072100 149 (TSSOSO e i (19

HADGEM2-ES: Hadley Centre Global Environment Model Version 2 (Hadley Merkez Kiiresel Cevre Modeli 2. Versiyon)
MPI: Max Planck Institute Modeli (Max Planck Enstitiisii Modeli)

CNRM: Centre Narional de Recherches Météorologiques Model (Ulusal Mereoroloji Aragrirma Merkezi Modeli)

RCP: Representative Concentration Pathways (Temsili Konsantrasyon Rotalars)

RCPA. 5: Orta emisyon/Nispeten iyimser senaryo
RCP8.5: Kitiimser senaryo
* 9550 medyan goriilme olastlii

**Parantez icindeki degerler referans dinemi degerinden rolarif sapma ovanlarim: gﬁm&wﬂ'ﬂ

Tablo 1. Tiirkive Geneli icin iklim Projeksiyonlarina Gore Hidrolojik Modellemeyle Uretilen Briit Su Potansiyelleri Medyan
Dederlerinin* ve Referans Donemi Medyan Dederlerinden Sapmalari (0SIB, 2016a)

Tiirkiye'de sektorel su kayip ya da israfinin
tiirleri ve boyutlan

icme ve kullanma suyu sektorii
Su kayiplarinin tiir ve bilesenleri

fcme suyu dagitim sistemlerindeki su kayiplari,
igme suyu sebekelerine verilen toplam su miktari ile
kullanicilarin yasal ve izinli olarak tiikettikleri toplam
su miktart arasindaki fark olarak tanimlanmaktadir
(Coskun Dilcan ve ark., 2018). igme suyu temin ve
dagitim sistemlerindeki su kayiplari, Idari ve Fiziki
Kayiplar olmak {izere iki ana baslik altinda incelenebilir
(Sekil 4) (Muhammetoglu ve Muhammetoglu, 2017).

Fiziki Kayiplar

Idari su kayiplari, abonelerin su tiiketiminin yanlis
Olciilmesi, dl¢lilememesi (izinsiz tiikketim) veya yanlis
kaydedilmesiyle alakali kayiplardir. Fiziki su kayiplari
ise su dagitim sistemlerinin depo, boru ve sair baglanti
elemanlarindan ¢atlak, tasma ve sizma gibi yollarla
suyun kaybedilmesi sonucunda olugmaktadir.

Su temin sistemlerindeki kayiplarin boyutlar:

Tiirkiye’de su kayiplartyla miicadeleye 6zel Onem
verilmektedir. Bu kapsamda Orman ve Su Isleri
Bakanligi (Giinliimiizde Tarim Orman Bakanligi)’na
bagli Su Yonetimi Genel Miidirligi (SYGM)

fdari Kayiplar

Kaynak
/Aritma
Tesisi

l)aguhm
Sistemi

L 4

Sayaclar

= Tletim hatt1 = Kagaklar = Ana hatlar * Okuma hatalar » [dari hatalar
kacaklan = Tagmalar = Servis = Yavas donen * Veri giris
* Yasal olmayan baglantilari sayaglar hatalar
baglantlar = Ek terfi = Sayaclara miidahale ® Gecikmeler
* Kayitli olmayan istasyonlari » Kirik sayag * Veri kaybi
kullanicilar = Borular = Sayag olmamasi
= Vantuzlar = Yanlis saya¢ boyutu
= Tahliye vanalart = Diigiik saya¢
= Hidrantlar hassasiyeti

Sekil 4. idari ve Fiziki Su Kayiplari (Muhammetoglu ve Muhammetogiu, 2017)
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tarafindan hazirlanan igme Suyu Temin ve Dagitim
Sistemlerindeki Su Kayiplarinin Kontrolii Yonetmeligi
2014 yilinda yaymlanmistir. Bu yonetmelige gore
su kayip oranlarmin, biiyiiksehir ve il belediyeleri
tarafindan 2023 yilina kadar en fazla %30’a, 2028 yilina
kadar ise en fazla %25’¢ diisiiriilmesi ylkimliligi
getirilmistir. Diger belediyelere de su kayiplarmi 2023
yilina kadar en fazla %35’e, 2028 yilina kadar en fazla
%30’a ve 2033 yilia kadar ise en fazla %25’e diisiirme
sorumlulugu verilmistir.

2015 yilmin Temmuz ayimnda yayimlanan igme Suyu
Temin ve Dagitim Sistemlerindeki Su Kayiplarinin
Kontrolii Yoénetmeligi Teknik Usuller Tebligi ile de
su kayiplarmin azaltilmasinda takip edilecek adimlar,
igme suyu dagitim sistemlerinde kullanilmas1 gereken
malzemeler ve izinsiz su kullanimiyla alakali hususlar
ortaya konmustur. Bahsedilen tebligin ekinde yer
alan Su Kayiplart Yillik Raporu’nun ve Standart
Su Dengesi Tablosu’nun belediyeler ve su idareleri
tarafindan doldurularak her y1l bakanliga génderilmesi
yikiimliligi getirilmistir.

Tiirkiye’de Su Kayiplar:: Tarim ve Orman Bakanligi
(TOB) Su Yonetimi Genel Midiirligi (SYGM) ta-
rafindan belediyelere ve su kanalizasyon idarelerine
getirilen su kayiplarini azaltma ve diizenli bir sekilde
raporlama yikiimliligi getirilmistir. Bu yukimliili-
giin tesirini kisa siirede gosterdigi Sekil 5’ten anlagil-
maktadir. Zira 2015’ten 2021°e kadar Tiirkiye’deki su
kayiplarinin ana egilimi azalma yoniinde olmustur.
Bakanligin, SYGM  nin, belediyelerin ve su kanalizas-
yon idarelerinin ¢aligmalariyla 2015 yilinda %39 olan
su kayb1 orani, 2021 yilinda %33,5 seviyesine indiril-
mistir. Ayrica 2003 yilinda Tiirkiye’deki genel su kay-
b1 oraninin %51 oldugunun bilinmesi, %33,5 degerini
daha da anlaml kilmaktadir (Oztiirk ve ark., 2007).
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Turkiye'de Yillik Su Kaybi Orani
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Sekil 5.Turkiye'de 2015-2021 Yillari Arasindaki Genel Su Kaybi Orani

(Su Verimliligi, 2023)

Tiirkiye’deki su ve kanalizasyon idarelerinin kendi
web sitelerinde yaymlamis olduklar: raporlardan ve
TUIK verilerinden bu 30 biiyiiksehirden 29 unun su
kayb1 oran1 degerlerine ulagilmistir. Aydin Biyiiksehir
Belediyesi'ne ait saglikli su kaybi verisine ise maa-
lesef ulagilamamistir. Aydin Biiyliksehir Belediyesi
disinda kalan 29 biiyiiksehir belediyesinden 8’inin su
kayb1 verisi TUIK ten, kalan 21’inin su kayb1 verisi
ise ilgili su ve kanalizasyon idarelerinin web sitelerin-
de sunmus olduklar1 raporlardan almmustir. Istanbul,
Sanliurfa, Ankara, Adana, Antalya ve Kocaeli’ye ait
veri 2023 yilina, Ordu’ya ait su kaybi1 verisi ise 2021
yilina aittir. Bunlar disindaki su ve kanalizasyon idare-
lerinin verileri 2022 yilina aittir. Bahsedilen veriler Se-
kil 6’da verilmistir. Sekil 6’ya gore en diisiik su kaybi
oranina sahip olan biiyiiksehir %18,94 ile Istanbul’dur.
Istanbul’u Sanlurfa, Kocaeli ve Konya takip etmekte-
dir. En yiiksek su kaybi1 oranina sahip olan biiyiiksehir
ise %52,1 ile Mardin’dir. Mardin’i Sakarya, Balikesir
ve Van izlemektedir.

Blyuksehirlerde Su Kaybi Orani (%)

Sekil 6. Bliyiiksehirlerde Su Kayip Oranlari (ilgili idarelerin raporlarindan ve TUiK’ten elde edilmistir)
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istanbul'da Su Kaybi Orani (%)
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Sekil 7.1995-2023 Villari Arasinda istanbul’'un Yillik Su Kaybi Degerleri (iSKi, 2024; Kiran, 2022)

Istanbul’un su kayb1 oranmin yillar igindeki degisimi
Sekil 7°de wverilmistir. Sekil 7°den de goriilecegi
izere 1995 yilinda 9%51,9 olan su kaybi orant
2023’te %18,94’e inmistir. Bu hizli inisin temelinde
muhakkak, kaliteli boru ve baglanti1 malzemelerinin
kullanimi, aktif sizint1 kontrolii, boru hatlarinin hizli
tamiri ve basing yonetimi gibi su kaybi kontrolii
uygulamalarinin pay1 vardir.

Diinya’da Su Kayiplar:: Tiirkiye’nin de aralarinda
oldugu pek ¢ok iilkenin su kayip oranlar1 Sekil 8’de
verilmigtir (“Leakage in the water industry,” 2022;
Roland Berger GmbH, 2023). Grafikte Bulgaristan
ve Romanya sirasiyla %50 ve %40°1 agan oranlariyla
en yiksek su kayip oranina sahip iilkeler olarak go-
rilmektedir. Ote yandan Hollanda, Japonya, Singapur,
Almanya, Danimarka ve Birlesik Arap Emirlikleri ise
%10’un altinda olan su kayip oranlariyla dikkat ¢ek-
mektedirler. Tiirkiye ise %33,5 olan su kaybi oraniyla
Bulgaristan, Romanya, Malta ve irlanda’dan daha iyi
bir konumda olsa da Avrupa iilkelerinin ¢ogunun geri-
sinde yer almaktadir.

Altyap1 Kayip/Kacak Endeksi: Su kayip orani diginda
igme suyu dagitim sebekelerinde su kayiplarinin sevi-
yesini gosteren ve diinyada yayginlikla kullanilan bir
baska gosterge de Altyap1 Kacak Endeksi’dir (Infrast-

ructure Leakage Index = ILI). Bu endeks, mevcut yil-
lik fiziki su kayiplarinin (Current Annual Real Losses
= CARL) kacmilmaz yillik fiziki su kayiplarma (Una-
voidable Annual Real Losses = UARL) boliinmesiyle
elde edilir (Esitlik 1):

(1)

Burada UARL ve CARL parametrelerinin birimleri 1/
gun’dur. ILI ise boyutsuz bir niceliktir. ILI'nin degeri
1.0’a ne kadar yaklasirsa sebekenin yonetimi su kayip-
lar1 acisindan o kadar iyidir denilebilir. UARL para-
metresi ampirik bir biiytikliiktiir ve su sekilde hesap-
lanmaktadir (Esitlik 2):

UARL:(18me+O.8xNC+25pr)xAZP (2)
Burada Kategori A, sebeke durumunun iyi oldugunu,
Kategori B durumun kotu sayilamayacagini ama
iyilesme potansiyelinin bulundugunu, Kategori C
sebeke durumunun zayif oldugunu ve bu zayifligin
iyiye gotiirlilmesi gerektigini ve Kategori D ise
sebekenin kotu yonetildigini ve kaynaklarin verimsiz
kullanildigini gostermektedir.

Ulkelerin Su Kaybi Oranlari
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Sekil 8. Farkli Ulkelerin Su Kaybi Oranlari (“Leakage in the water industry,” 2022;

ingiltere
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Kategori A
ILI 1-2
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B C D
2-4 4-8 =8

Tablo 2. ILI Teknik Performans Kategorileri (Lambert ve ark., 1999; McKenzie ve ark., 2007)

SUEN (2022) tarafindan Tiirkiye’deki 20 su kanalizas-
yon idaresi (SUKI) igin yapilan analiz neticesinde ILI
degeri ortalama 4,77 seviyesinde ¢ikmistir. Avustralya,
Belgika, Almanya, Fransa, Italya, Portekiz, Ispanya,
Hirvatistan, Ingiltere, Isvigre ve Malta gibi iilkelerde
bulunan 71 adet su idaresinde detayli ILI analizi ya-
pildiginda, bu su idarelerinin 53 tanesinde ILI degeri
4’ten daha diisiik olarak hesaplanmistir. Bosna-Hersek,
Bulgaristan ve Sirbistan’da bulunan 12 su idaresinde
yapilan ¢aligmada ise bu su idarelerinin tamaminda
ILI degerinin 5’ten yiiksek oldugu ve genel olarak bu
degerin 8’in iizerinde yogunlastigi tespit edilmistir.
ILI degerinin Bat1 Avrupa iilkelerinin su kanalizasyon
idarelerinde genel olarak 4’ten daha diisiik oldugu goz
oniine alindiginda Tiirkiye’deki SUKI’lerin igme suyu
dagitim sistemlerinin performansin iyilestirme faali-
yetlerine agirlik vermesi gerektigi goriilmektedir.

Bir de bu iyilestirme faaliyeti icin 6ncelikle diizenle
Ol¢iim ve raporlama gerekmektedir ki, Tiirkiye’deki
bazi su idarelerinde bu konuda birtakim eksiklikler ol-
dugu vurgulanmalidir.
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TUBA'DAN OBEZITE UYARISL:
1.9 MILYAR INSAN RISK ALTINDA

TUBA, halk saghgini tehdit eden obezite sorunu karsisinda bilimsel bilgi birikimiyle; yeni arastirmalari
tesvik etmek ve cozim onerilerini gelistirmek lizere "YUlzyilin Salgini: Obezite"yi yayimladi.

OBEZITE

cEe— e

TUBA, halk saghgini tehdit eden obezite sorunu
karsisinda bilimsel bilgi birikimiyle; yeni aragtirmalar1
tesvik etmek ve ¢oziim Onerilerini gelistirmek iizere
“Yiizyilin Salgini: Obezite”yi yayimladi.

TUBAnin  temel hedeflerinden biri, toplumu
bilin¢lendirme ve daha saglikli bir gelecegin insasinda,
akademik bilgiye dayali ¢oziimler {iretmek iizere
calismalarini yiiriiten TUBA,  Yiizyihn Salgint:
Obezite'yle obezitenin kapsamli ve ¢ok boyutlu bir
degerlendirmesini sunarak, topluma ve bilim diinyasina
katki sunuyor. Yalnizca bilim insanlar i¢in degil; ayni
zamanda saglik profesyonelleri, politika yapicilar, yerel
yonetimler ve saglikli bir toplumu inga etmeye ¢alisan
tim paydaslar i¢in degerli bir rehber niteligin tagiyor.
W 6\0 &

Diinya genelinde 1.9 milyardan fazla insan asir
krlB uyadaobez

‘ ak, bireylerin yasam kalitesini diiiriiyor,
\saghgini tehdit ediyor ve saglik sistemlerine
er bindiren bir salgin halde yayiliyor. Konu
konusan Baskan Seker, obezitenin her yas
1 etkileyerek fiziksel, psikolojik ve sosyal a¢idan
sonuglar dogurdugunu ifade etti ve kiiresel
sorunu, yalnizca bireylerin beden saghgini

V

degil, ayn1 zamanda toplumlarin sosyal yapisin,
ekonomilerini ve kiiltiirel normlarini da derinlemesine
etkiledigini soyledi.

Seker soyle devam etti: “Teknolojik gelismeler,
kentlesme ve modern yasam tarzi gibi faktorlerin
tetikledigi obezite, hareketsiz yagam, yiiksek kalorili ve
diisiik besin degerine sahip gidalara kolay erisim gibi
sebeplerle daha da yayginlagsmakta, ozellikle ¢ocukluk
¢ag1 obezitesi biiyiik bir risk olarak karsimiza cikiyor.
Diinya Saglik Orgiitii verilerine gore, diinya genelinde
1.9 milyardan fazla insan asir1 kilolu ya da obez
durumdadir ve bu sayinin gelecek yillarda hizla artacag:
ongoriiltiyor. Geligsmis iilkelerin yanisira gelismekte olan
tilkelerde de obezitenin yayginlagmasi, kiiresel diizeyde
¢ok boyutlu bir halk saglig1 sorunu haline gelmesine
neden oldu. Bu baglamda, obezite ile miicadele sadece
bireysel bir ¢aba degil, toplum sagligini korumaya
yonelik politikalar ve multidisipliner stratejiler
gerektiren kolektif bir miicadeleyi gerektiriyor” dedi.
Ayrica surdirilebilir bir toplum saghg: icin, devletler
ve sivil toplum kuruluslarinin is birligi iginde yiirtittiigii
politikalarin bitytik 6nem tagidigin dile getirdi.

Kitabin, Tiirkiyenin 6nde gelen bilim insanlarinin
katkilartyla  olusturuldugunu  vurgulayan  Seker,
eserin obezitenin nedenleri, yayilma hizi, biyolojik ve
sosyoekonomik etkileri, tedavi yontemleri ve toplum
sagligini gelistirmeye yonelik politikalarin detayl bir
sekilde ele alindigina dikkat gekti. Eserle giincel bilimsel
bilgiyi kamuoyuna ulastirarak toplumda farkindalig
artirmanin hedeflendigini belirterek obezitenin sadece
bireyleri degil, toplumsal yapi, ekonomik maliyetler
ve kiltirel normlar tizerinde de genis kapsamli
etkiler yaratan bir mesele oldugunu belirtti. Ayrica
ulusal ve uluslararasi diizeyde gergeklestirilen bilimsel
aragtirmalar ve bu alanda gelistirilen toplumsal
politikalarin, obezite ile miicadelede ¢6ziim yollart
sundugunu Dbildirdi. Aymi zamanda TUBA-Gida
ve Beslenme Calisgma Grubu Uyeleri olmak iizere,
aragtirmacilara, yazarlara ve bu siirece destek veren tiim
paydaslara tesekkiirlerini sundu.
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TUBA'DAN, S20 ZIRVESINDE KURESEL
IKLIM IS BIRLIGI CAGRISI

Baskan Seker “iklim degisikligi yalnizca cevresel bir mesele degildir. Ekonomileri, gidayi, suyu ve
milyonlarca insanin yasamini etkiler.”

TUBA Bagkani Prof. Dr. Muzaffer Seker ve Akademi Asli
Uyesi Prof. Dr. Ahmet Nuri Yurdusev, Giiney Afrikanin
Pretorya sehrinde Giiney Afrika Bilim Akademisinin
(The Academy of Science of South Africa - ASSAf) ev
sahipliginde gerceklestirilen "Bilim 20" (Science - S20)
2025 Agilis Toplantisina katildi.

1 Aralik 2024 - 30 Kasim 2025 tarihleri arasinda G20
baskanligini iistlenen Giiney Afrikada; ana temasi
"[klim Degisikligi ve Refah" olarak belirlenen 2025
S20de iklim degisikligiyle miicadele, kiiresel olcekte
is birligi gerektiren bir siire¢ oldugunun alt1 ¢izildi.
Konu Giiney Afrikanmn stratejik oncelikleriyle ve
kiiresel olcekte siirdiiriilebilir, bilim odakli ¢6ztimlere
duyulan ihtiyag gercevesinde de ele alindi. S20 2025
tartismalary; bilim, politika, ekonomi ve toplumun ortak
cabalariyla siirdiiriilebilir bir gelecek inga edilebilecegi
hedefiyle, kapsayic1 ve adil ¢oztimler gelistirerek iklim
degisikliginin etkilerini azaltmak tizere gerceklestirildi.

Akademi temsilcilerinin katilimiyla agilan program,
ASSAf Bagkani Prof. Thokozani Majozi ve ASSAf Icra
Direktorti Prof. Himla Soodyallun konusmalariyla
basladi. Acilisla birlikte 4 oturumun diizenlendigi
toplantida soz alan Bagkan Seker, Iklim Degisikligi ve
Refah” temasinin hem insanlar hem de diinya i¢in son
derece 6nemli oldugunu séyledi.

iklim planlan, kisa vadeli siyasi degisimlere gore
degisemez.

“Iklim degisikligi yalnizca cevresel bir mesele degildir.
Ekonomileri, gidayi, suyu ve milyonlarca insanin

- v
[T 4

yasamuini etkiler. En yoksul ve en savunmasiz olanlar bu
durumdan en fazla zarar gorenler. Tartigma belgesinde
belirtildigi gibi, insanlarin refahi, iklim zorluklarini ne
kadar iyi yonettigimize bagli. Ancak gérevimiz sadece
zararlar1 azaltmak ve degisimlere uyum saglamak degil,
ayni1 zamanda adalet ve hakkaniyeti gézetmek. Iklim
adaleti, en fazla etkilenen iilkelere ihtiya¢ duyduklari
destegi vermek anlamina gelir. Bu, teknoloji paylagimi,
finansal yardim ve egitim programlarini igermeli.
Hazirlayacagimiz  tartisma  belgesi bu sorunlara
deginiyor, ancak verilen sozleri eyleme donigtiirecek
net adimlara ihtiyacimiz var” dedi.

Bilimin, politika olusturmak konusunda kiiyt bir
noktada oldugunu belirten Seker, bilim insanlarinin
soyledikleriyle hiikiimetlerin yaptiklar1  arasinda
hala biyiik bir ugurum olduguna dikkat cekti.
Hiukiimetlerin, iklim politikalarini belirlerken bilimsel
tavsiyelere uymak zorunda oldugunu séyledi ve uzun
vadeli iklim planlarinin, kisa vadeli siyasi degisimlere
gore sekillenmemesi gerektigine vurgu yaptu.




“TUBA, iilkeler arast is birliginin giiciine inaniyor.
Bilgi paylasimi tek basina yeterli degildir; harekete
gecmemiz gerekiyor. S20, Birlesmis Milletler Tklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (UNFCCC) ve
Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli (IPCC)
gibi kuruluglarla daha yakin ¢aligmalidir. Bu, bilimsel
arastirmalarin  gercek  politika  degisikliklerine
donlismesini  saglayacaktir. Hem  emisyonlar:
azaltmak hem de iklim degisikligine uyum saglamak
onemlidir. Ancak tartigma belgesi endise verici bir
egilimi ortaya koyuyor. Emisyon azaltma cabalar
yavaslarken, uyum saglama ihtiyaci giderek artiyor.
Bu, sorunu onlemek yerine ona tepki verdigimiz
anlamina geliyor” dedi.

Iklim degisikligini daha da kétiillesmeden durdurmak
i¢in yeterince gaba gosteriyor muyuz? Sorusunu soran
Seker Bilim akademileri olarak, giiclii ve kanita dayalt
oneriler sunmakla yiikiimlityiiz. Iklim konularinin
her seviyede egitimin bir parcasi olmasi, geleneksel
ve yerel bilginin modern bilimle birlikte kullanilmasi,
iilkelerin iklim sorunlarini birlikte ele alabilecegi
bolgesel merkezler olusturulmas: gibi konulara
odaklanilmasi gerektigini ifade etti.

Zaman daraldigini belirten Prof. Dr. Muzaffer Seker
asil sorunun “Sozleri nasil eyleme doniistiirebiliriz?”
oldugunu, TUBAnin iizerine diigseni yapmaya hazir
oldugunu séyledi. Bilim, diinyanin iklim degisikligiyle
miicadelesine rehberlik etmelidir. Ger¢ek ¢oziimler
bulmak, somut degisiklikler yapmak ve adil,
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strdiiriilebilir bir gelecek insa etmek i¢in birlikte
calismay1 dort gozle bekliyoruz dedi.

Toplantida; bir sonraki yiiz ylize S20 toplantisinin,
Eylil 2025'teki Bakanlar Toplantis1 etrafinda
planlanacagini ve akademi bagkanlar1 ile diger
onemli isimlerin katiliminin en st diizeye ¢ikarilarak
bildirinin son halinin tamamlanmasinin saglanacagi
bilgisi verildi.

Bagkan  Seker ayrica, Tirkiyenin  Pretorya
Biyiikelgiligine de ziyarette bulundu. Biyiikelci
Kezban Nilvana Darama Yildirimge¢'in, G20 Maliye
Bakanlar1 Zirvesi i¢in Cape Townda olmasi dolayisiyla
TUBA Heyetine Biiyiikelgilik Misyon Sefi Yardimcist
Berrak Keke¢ ve Egitim Migsaviri Nedim Kaya ev
sahipligi yapti.

BASKAN SEKER
BURSA ANATOMI GUNLERI'NE KATILDI

TUBA Bagkani Prof. Dr. Muzaffer Seker, Bursa Uludag
Universitesinde diizenlenen 12. Anatomi Kis Giinleri
Toplantisina katild1.

Noroanatomi, sinirbilim konularina odaklanan toplanti,
anatomibilimikonularinailiskin alandakison gelismelerin
ve giincel ¢alismalarin sunuldugu oturumlarda uzman
bilim insanlar1 ve akademisyenleri bir araya getirdi.

Bagkan Seker; Prof. Dr. Bayram Ufuk Sakul, Dr. Ogr.
Uyesi Saliha Seda Adanirin  baskanligini  yaptigi
oturumda “Yapilandirilmis Anatomi Uygulama Sinavi:
Kas ve Noroanatomi Ornegi” hakkinda konustu. Ayrica
Prof. Dr. Bahadir Giintiirk, Prof. Dr. Mustafa Aldur, Prof.
Dr. Ahmet Sinav, Prof. Dr. Turgay Bilgin Tugay’in panelist
olarak yer aldigi “Anatomi Ozelinde Yiiksekdgretimde

Yapay Zeka” oturumunun moderatorliigiini de yapt.

V
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TUBA-SANAYIDE YESIL DONUSUM ve
DONGUSEL EKONOMI CALISTAYI

Baskan Seker "Herkesin hakki olan kaynaklarin daha kontrollii tliketiimesi gerekiyor.”

el 'ANAYIDE % YTU oigmd
ESIL DONU§U ®
E DONGUSEL
KONOMI
ALISTAYI

1-24 MAYIS 2025
U pavutpasa Kampiisii
ihi Hamam

TUBA-Cevre, Biyogesitlilik ve iklim Degisikligi Calisma
Grubu tarafindan hazirlanan “Sanayide Yesil Doniigiim
ve Dongiisel Ekonomi Caligtayr” Yildiz Teknik
Universitesi’'nde (YTU) gerceklestirildi.

YTU DavutpasaKampiisii, Tarihi Hamam’dadiizenlenen
programda iklim degisikliginden, siirdiiriilebilirlige,
yesil mutabakat hedeflerinden Tiirkiye’nin bu konudaki
yol haritasina kadar diizenlenecek 6 oturumda 30
bilim insani ve uzman ¢ok sayida bashk masaya
yatirdi. Caligtay’da TUBA {iyeleri, Tirkiye’nin farkl
tniversitelerinden akademisyenler ve kamu yonetici ve
uzmanlari yer ald.

"Bir yerlerde yanhs yapiyoruz”

TUBA Bagkan1 Prof. Dr. Muzaffer Seker acilis
konusmasinda, tiretim ve titkketim dengesinin kapitalist
sistemin tesvikleriyle bozulduguna dikkat cekerek, bu
dengenin yol agtig1 cevresel ve toplumsal maliyetlere
vurgu yapt: “Zengin {lilkeler diinyanin kaynaklarini
israf ederek tiiketti, simdi ise bizden bu durumu
diizeltmemizi  bekliyorlar.  Attiklar1  imzalardan
kolayca vazgegiyor, samimiyetsiz stratejilerle siireci
yonetiyorlar.” Prof. Seker, iiretim-tiiketim dengesinin
yeniden kurulmasi gerektigini ve dogal kaynaklarin
sadece mevcut kugaklara ait olmadigini belirtti: “Nasil
ki ge¢misin yanlislarini elestiriyorsak, bizden sonraki
nesillerin de bizi su¢lamamasi i¢in yeni bir yontem
gelistirmeliyiz. Herkesin hakki olan kaynaklarin daha
kontrolli titketilmesi gerekiyor.”

[l ]
AN.AYiQE YTU
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wutpasa Kampiisii e
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Prof. Seker, Tiirkiye'nin bu siiregte samimi ¢abalar gos-
terdigini, yasa ve planlamalarla yesil dontisim konusun-
da ciddi adimlar attigini ifade etti. Ancak kiiresel 6lgekte
esitsizliklerin siirdgiini soyledi: “Afrika ve Asya’da hala
suya erisemeyen insanlar var. Yaklagik iki yildir abluka
altindaki Gazze’ye bombalar yagdiriliyor. Bu savagin
sona ermesi i¢in bile kiiresel bir tepki olusmuyor. Ukray-
na’da baris vaadiyle baslayan siire¢ Amerika’nin dogal
kaynaklara el koymasiyla sonuglandi.”

Bilim insanlarmnin teknolojiler ve yontemler gelisti-
rerek ¢oziim tretmeye devam ettigini belirten Seker,
tretim-titketim dengesinin bozulmasinin mutsuzluk ve
agliga yol agtigini vurguladi: “Kapitalist sistem herkesi
daha fazlasini titketmeye tesvik ediyor. Ancak sonug or-
tada: Insanlar mutsuz, stkintili ve a¢. Ya azla yetinmeyi
Ogrenecegiz ya da paylasarak, dostluklar kurarak baris
icinde yasamay1 sececegiz. Aksi takdirde hepimiz kay-
bederiz.”

“Cevre ve iklim degisikligi konulari tiim insanlhigin
ortak meselesi”

YTU Rektorii Prof. Dr. Eyiip Debik, tiniversite olarak
inovatif fikir ve projelerin paylasilacag1 bir calistaya
ev sahipligi yapmaktan duydugu onuru ifade etti ve
diinyanin iklim degisikligi, biyogesitlilik kaybi, su
krizi ve dogal kaynaklarin tiikenisi gibi ¢ok sayida
dramatik durumla kars1 karsiya oldugunu vurgulad.
Bu bagliklarin, ekonomi, toplumsal adalet, giivenlik
ve slrdirilebilir kalkinmayla dogrudan iliskili
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oldugunu soyledi ve soyle konustu: “Cevre ve iklim
degisikligi konular1 tiim insanligin ortak meselesidir. Bu
perspektif ve vizyonla ilerlemeliyiz.” dedi ve YTU’niin
stirdurilebilir gelecek icin bilimsel is birliklerine 6ncelik
verdiginin altini ¢izdi.

"Yesil doniisiim, Tiirkiye icin stratejik bir gecis™

Galistayda konusan TUBA Asli Uyesi ve TUBA Cevre,
Biyogesitlilik ve Iklim Degisikligi Calisma Grubu
Yirtticisit Prof. Dr. Mehmet Emin Aydin ise iklim
krizinin sadece ¢evresel degil, ekonomik ve toplumsal
boyutlariyla da ele almmasi gerektigini vurguladi.
Avrupa Birligi'nin 2050 yilina kadar iklim nétr olma
hedefiyle ilan ettigi Yesil Mutabakat'in Tirkiyeyi de
dogrudan etkiledigini belirten Aydin, “Bu doéniigiim
yalnizca karbon emisyonlarini azaltmak icin degil,

aynt zamanda kiiresel rekabette geri kalmamak igin
gereklidir.” dedi.

Prof. Aydin, dongiisel ekonominin yesil doniigiimde
kilit rol oynadigini, kaynak verimliligi, atik azaltimi
ve siirdirilebilir tretim sistemlerinin bu modelin
temel taglar1 oldugunu ifade etti. Ozellikle metal, gelik
ve aliminyum gibi enerji yogun sektorlerde dusiik
karbonlu tiretim teknolojilerinin hizla devreye alinmasi

gerektigini vurguladi. “Hurda ¢elik kullanimi, karbon
salimimi ciddi sekilde azaltiyor. Yesil hidrojen gibi
¢ozlimler sanayi iiretiminde artik vazgecilmez hale
gelecek” diye konustu.

Tiirkiye’'nin 2053 net sifir emisyon hedefiyle uyumlu
adimlar attigini hatirlatan Aydin, ilkemizin 2024
itibartyla yenilenebilir enerji kapasitesini 67,4 GW
seviyesine ¢ikardigini aktardi. Ulasim sektoriniin
de bu doniisiimde kritik oldugunu belirten Aydin,
elektrikli araglar, demiryolu tasimacilig1 ve akillr ulasim
sistemlerinin desteklenmesinin altini ¢izdi.

Aydin, karbon fiyatlandirma mekanizmalarimin yalnizca
cevresel degil, ekonomik anlamda da stratejik araglar
haline geldigini s6yledi. Tiirkiye'nin 2025’te pilot olarak
uygulayacagr ve 2026’da tam olarak devreye alacagi
Ulusal Emisyon Ticaret Sisteminin, Avrupa Birligi'nin
Siirda Karbon Diizenlemesi ile entegre bigimde
tasarlanmasinin 6nemini vurguladi.

Konusmasini, “Bu doniisiim salt teknolojik bir mesele
degil, ayn1 zamanda bilimsel temellere dayanan stratejik
bir gecistir. Kamu, 6zel sektor, akademi ve sivil toplumun
birlikte hareket etmesi sart” sozleriyle tamamladi.

Prof. Dr. Biilent GOLOGLU
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TUBA'DAN BILIM VE KULTUR MIRASINA
UC DEGERLIKATKI

TUBA, Tiirk islam Bilim Kiiltiir Mirasi (TIBKM) Dizisi kapsaminda bu giine kadar 60 eser yayimladi. Son olarak
Hikmet-i Harbiye, Nihayetii's-stl fitashihi'l-ustl ve 2. baskisi gerceklestirilen Isaglici okuruyla bulustu.
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TUBA, Tiirk Islam Bilim Kiiltiir Miras1 (TIBKM) Dizisi
kapsaminda insanligin bilgi birikimine katkida bulunan,
Tiirk-Islam bilim ve kiiltiir mirasina ait klasik eserlerin
tipkibasimini, transliterasyonunu, giiniimiiz Tirkcesine
gevirerek yayimlamaya devam ediyor. Son olarak Hik-
met-i Harbiye, Nihayetii’s-stl fi tashihi’l-ustl ve 2. bas-
kisi gergeklestirilen Isagtici ile birlikte simdiye kadar top-
lam 60 eser kamuoyunun ilgisine sunuldu.

Osmanli Askeri Literatiiriine Katki: Hikmet-i

Harbiye

Dr. Fatih Akytiz tarafindan hazirlanan “Hikmet-i Harbi-
ye”, Fransiz askeri tarihinde 6nemli bir figiir olan Colo-
nel Marquis de Chambray’in “Philosophie de la Guerre”
adl caligmasinin Tirkeesi, II. Mahmud devrinde Tercii-
me Odasr’'nda ¢aligan miitercimlerden olan ve hayat: hak-
kinda pek bilgi bulunmayan Giizeloglu Aram bes béliim-
den meydana gelen eseri, Yahyazidde Rtthuddin Mehmed
Efendi’nin tegvikiyle Fransizcadan ceviriyor.

Genel itibarryla degisen muharebe usulii ve askeri nizam-
larin olumlu ve olumsuz taraflarini anlatan eser, XIX.
yluzyilin ilk yillarina kadar olan siirecteki askeri yapida-
ki degisiklikleri merkeze aliyor. Askeri modernlesmenin
ivme kazandig1 bir doneme 151k tutan ve savasin sadece
askeri bir konu olmadigini, ayni1 zamanda insan dogast,
toplum ve siyasetle yakindan iligkili bir olgu oldugunu
savunan, sahasinda 6nemli bir kaynak.

Batlamyus’a Elestiri, Kopernik'e ilham

14. yiizy1l Islam diinyasinin énde gelen astronomlarindan
Ibnii’s-Satir'in kaleme aldigi Nihayetii’s-stil fi tashihi’l-
usil yeni gezegen modellerini ve astronomik teorileri ele
aliyor. Ibni’s-Satir, Batlamyus'un gezegen modellerini
elestiriyor, kendi gozlemleri ve hesaplamalari dogrul-
tusunda daha hassas ve dogru modeller gelistiriyor. Bu
yenilik¢i yaklagimi, daha sonra Kopernik'in ¢aligmalari-

Isagtici
S

IS
o

na da ilham kaynag: oluyor. “Nihéyetii’s-stil fI tashihi’l-
ustl” inceleme, geviri ve tahkik ¢aligmasindan olusuyor.
Modern astronomiye geciste 6nemli etkileri olan eser,
Tiirkiye’deki yazma niishalariyla birlikte yeniden gézden
gecirilerek Islam diinyasindaki bilim faaliyetlerinin giin
15181na ¢ikarilmasi, gelecek nesillere aktarilmasi ve teorik
stirekliligin saglanmasina bir kapi araliyor.

Prof. Dr. Zehra Pattabanoglu, Prof. Dr. Yavuz Unat, Dr.
Ahmed Nureddin Kattan, Zehra Akkus tarafindan hazir-
lanan eserin editorligiinii ise Prof. Dr. Mustafa Kacar ve
Prof. Dr. Atilla Bir yapt.

Mantik ve felsefeye girisin klasigi: isagiici'nin etkisi

Eserleri basta Selguklu ve Osmanli medreseleri olmak
tizere Islam diinyasinin pek ¢ok yerinde asirlar boyu
ders kitab1 olarak okutulan, bir mantik¢i olarak taninan
Esiriiddin Ebheri, felsefeden matematige, astronomiden
mantiga kadar bir¢ok alanda onlarca eser verdi. Ik ola-
rak TUBA tarafindan 2016 yilinda yayimlanan Hidéye-
ti’l-Hikme ve er-Riséletu’l-Esiriyye f'l-mantik adiyla da
bilinen Isagtici’nin 2. baskisi okuruyla bulustu. TUBA
Uyesi Prof. Dr. Hiiseyin Sarioglu’nun hazirladig1 eserin
editorlugiini Prof. Dr. Ali Durusoy yapti.

Asirlar boyunca hatta son dénemlere kadar medreseler-
de ilk okutulan mantik kitaplarinin basinda gelmesi ba-
kimindan gerek Islam diinyasinda gerekse Batida dikkat
ceken ve biiyiik bir ilgi goren Isagfici, 1625 yilinda T.
Nofarinsis tarafindan Latince ¢evirisiyle birlikte Réimi-
ye’de basildi, daha sonra Ingilizceye ve Tiirkgeye cevrildi.
Ebheri bu kii¢iik risaleyi yazmaktaki amacini “herhangi
bir ilme yeni baslayanlarin bilmesi gereken hususlar1 or-
taya koymak” seklinde belirlemistir ki bu durumda onu
“ilimlere giris” olarak degerlendirmek miimkiin olmak-
tadir. Ebheri’nin bu risilesi, mantigin temel konularinin
hemen hepsini birer ciimle halinde bile olsa iceren bir
“mantik terimleri s6zligii” olarak nitelendirilebilir.
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Nanoteknolgjinin Yukselen Yildizl
MXene'lerin Biyomedikal Yolculugu

Doc. Dr. Acelya Yiimazer Aktuna
TUBA - GEBIP Odilii Sahibi

Ankara Universitesi, Mtihendislik Fakdiltesi Biyornedikal Mdhendislidi BEILmLi
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Giris

Nanoteknoloji son yillarda yasam bilimlerinden mii-
hendislige kadar pek ¢cok alanda devrim yaratmis, 6zel-
likle biyomedikal alanda ¢ig1r agic1 gelismelere olanak
tanimigtir. Bu yenilik¢i gelismeler arasinda MXene na-
nomalzemeler dikkat ¢ekici bir yer tutmaktadir. MXe-
neler, iki boyutlu gecis metalleri karbiirleri, nitriirleri
ve karbonitriirlerinden olugan ve genellikle M_ X T
kimyasal formiilii ile ifade edilen benzersiz 2 boyutlu
(2B) malzemelerdir. Burada M erken gecis metalleri
(6rnegin Ti, V, Mo, Ta), X karbon veya nitrojen, T ise
genellikle oksijen, hidroksil, flor veya klor gibi ylizey
fonksiyonel gruplaridir. MXeneler, 6zgiin katmanl

Antikanser tedavi Yenileyici tip
(Fototermal terapi, ilag (Kemik, sinir, yara
salimi vs.) MXene iyilesmesi vs.)
Nanomalzemeler

BERG-

®

Biyogoriintiileme
(MR, CT, fotoakustik,

Antimikrobiyal kullanim PR Biyosensarler
(Bakteri ve viriis floresan gdriintileme) (Biyobelirteg ve metabolit
inhibisyonu) algilama)

Sekil 1. MXene nanomalzemelerin biyomedikal alanda en sik
olarak antikanser tedavilerde, yenileyici tipta, antimikrobiyal
teknolojilerde, biyogorintilemede ve hiyosensorlerde
kullamimaktadir. Sekil biorender.com ile hazirlanmistir.

yapilari ve ayarlanabilir ylizey kimyalari sayesinde ¢cok
yonlii uygulamalara olanak tanir. Bu makale, MXe-
nelerin kanser tedavisi, yenileyici tip, antimikrobiyal
uygulamalar, biyosensorler ve biyogériintiileme alan-
larindaki potansiyelini ele almaktadir (Sekil 1).

MZXenelerin kanser tedavisindeki potansiyeli

MZXeneler kanser tedavisinde 6zellikle fototermal tera-
pi (PTT), fotodinamik terapi (PDT), sonodinamik te-
rapi (SDT) ve kemodinamik terapi (CDT) gibi yenilik-
¢i yontemlerde kullanilmaktadir. Ti,C,T MXene'nin
yitksek NIR absorpsiyon kapasitesi, hedefe yonelik
ilag tagima yetenegi ve biyouyumlulugu, meme kanseri
gibi zorlu hastaliklarda umut vaat etmektedir. MXene
bazli nanokompozitlerle gerceklestirilen klinik 6ncesi
calismalarda tiimor hiicrelerinin segici olarak hedefle-
nip etkili bir sekilde 6ldiiriildigii kanitlanmigtir.

Kanser, kontrolstiz hiicresel ¢ogalma, genetik insta-
bilite ve tiimor heterojenligi ve ilag direnci nedeniyle
onemli tedavi sinirlamalar ile karakterize edilen kii-
resel 6limlerin 6nde gelen nedenlerinden biri olmaya
devam etmektedir. Cerrahi, kemoterapi ve radyoterapi
dahil olmak tizere mevcut tedaviler genellikle 6zgiil-
likten yoksundur ve bu da ciddi yan etkilere ve sinirl
etkinlige neden olur. Son zamanlarda, MXene’ler, he-
defli, etkili ve minimal invaziv terapotik yaklagimlar
saglayarak bu zorluklar: ele almak i¢in umut verici
adaylar olarak ortaya ¢ikmistr.
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MXene'ler, yuUksek fototermal donustim
verimliligi, biyolojik olarak parcalanabilirlik,
biyouyumluluk ve ylizey modifikasyonu ve
terapotik yiukleme yetenegi dahil olmak Uzere
kanser karsiti uygulamalar icin avantajli olan

benzersizozelliklersergiler.Bu,onlarifototermal
terapi, fotodinamik terapi, sonodinamik terapi,
kemodinamik terapi, immunoterapi ve sinerjik
yaklasimlar gibi gelismis terapdtik stratejiler
icin ideal platformlar haline getirir.

Ornegin, bir galigmada Ti,C, T MXene, hem fototermal
ajan hem de tagiyict olarak kullanilarak tiimore
yonelik farkli yaklasimlar bir araya getirilmistir. Bu
nanoplatform, 1s1 soku proteini 901 baskilayan antisens
oligomerlerile kemoterapétik doksorubisin yiiklenerek
meme kanseri hiicrelerine karst eszamanli gen
tedavisi, kemoterapi ve fototermal terapi uygulamistir.
Sonuglar, MXene aracili bu kombine yaklasgimin
tiimor hiicre canliligini tek bagina tedavilere kiyasla
daha etkili bicimde engelledigini gostermistir. Ayrica,
MZXene’ler radyoterapi gelistirmede 6nemli potansiyel,
radyosensitizasyonu ve kanser hiicrelerinde ROS
aracilt DNA hasarini tegvik eder. MXenlerin 3 boyutlu
yazdirilmig yapilara dahil edilmesi, kisisellestirilmis
kanser tedavilerindeki yenilik¢i uygulamalarin
daha da vurgular, tiimér karmagikligini modellemek
ve hedeflenen ilag dagitimmi kolaylagtirmak icin
platformlar saglar.

MZXene'lerin kanser alanindaki bir diger avantaji,
immiinoterapileri destekleyebilmeleri ve timor
mikrogevresini olumlu yonde degistirebilmeleridir.
MXene nanopar¢aciklar, timor  bolgesine
ulagtiklarinda sadece kanser hiicrelerini oldiirmekle
kalmaz, ayni zamanda bagisiklik hiicrelerinin
aktivitesini de etkileyebilir. Nitekim yakin zamanda
yaptigimiz  uzaysal transkriptomik analizli bir
calismada, Ti,C,T MXene kuantum noktalarinin
timor igindeki dagiliminin, o bolgedeki immiin
hiicre bilesimini degistirdigi gosterilmistir. MXene
birikiminin yiiksek oldugu tiimoér bolgelerinde daha
fazla timor baskilayict immiin yanit gorilmis;
ozellikle B hiicrelerinin timore toplanip aktive oldugu,
notrofillerin degraniilasyon ve NETosis (agsal tuzak
olusumu) siireglerinin tetiklendigi raporlanmigti

Yenileyici tip ve MXene uygulamalari

MZXenelerin yenileyici tip alanindaki potansiyeli yara
iyilesmesi, kemik rejenerasyonu ve sinir doku yenilen-
mesi gibi farkli alanlarda incelenmektedir. Ozellikle
Ti,C,T, MXene temelli hidrojeller yara iyilesmesini
hizlandirmakta ve enfeksiyon riskini azaltmaktadir.
Kemik rejenerasyonunda ise MXene bazli iskelelerin

osteojenik farklilasmay1 destekleyerek iyilesme stireg-
lerini hizlandirdig goriilmektedir. Ayrica sinir dokusu
rejenerasyonu i¢in MXenelerin elektriksel uyarilabilir-
ligi ve sinir hiicrelerinin bilyiimesini destekleyici 6zel-
likleri 6ne ¢ikmaktadir.

MXene'lerin antimikrobiyal aktiviteleri, immiino-
modiilator aktiviteleri ve elektriksel iletkenlikleri gibi
benzersiz ozellikleri, onlar1 rejeneratif tipta kullanim
icin umut vadeden adaylar haline getirir. Yara iyiles-
mesi, kemik rejenerasyonu ve noronal farklilasma ve
kardiyak rejenerasyon icin MXeneler 6n plana ¢ik-
maktadir. Ornegin, Ti,C, T igeren iletken ve yapigkan
hidrojeller, kardiyomiyosit olgunlagmasini tegvik etme
ve miyokard enfarktiisiinden sonra patolojik sonuglari
azaltma potansiyeli gostermistir. Ornegin, MXene ige-
ren bir kompozitin miyokard enfarktiisii gegiren fare
kalplerine in vivo uygulanmasi, kardiyomiyosit fonk-
siyonunu ve epikardiyuma yapismayi iyilestirerek pa-
tojenezi azaltti. Ti,C,T iceren kollajen liflerinin elekt-
riksel uyariminin, 6zel yapim bir biyoreaktérde insan
kaynakli pluripotent kék hiicre tiirevi kardiyomiyo-
sitlerin olgunlasmasini destekledigi de gosterilmistir.
Ancak, bu 6zel alan diger doku uygulamalarina kiyasla
daha az kapsamli bir sekilde aragtirilmaya devam et-
mektedir ve bu nedenle, bu incelemede derinlemesi-
ne tartistlmamaktadir. Gelecekteki arastirma yonleri,
MZXene’lerin kardiyak rejeneratif tiptaki potansiyel ro-
liinti daha da aydinlatabilir.

Rejeneratif tip uygulamalarinda, hidrojeller saglikli
yara iyilesmesini desteklemek i¢in yaygin olarak kulla-
nilir ve MXenlerin hidrojellerin i¢ine 3B yapilar olarak
dahil edilmesi, hidrojel bazli tedavinin etkinligini ar-
tirma potansiyeline sahiptir. MXene bazl hidrojeller,
iki ana mekanizma yoluyla saglikli yara rejenerasyo-
nunu destekleyebilir: birincisi, MXenelerin antibakte-
riyel 6zellikleri yara bolgesinde enfeksiyon olusumunu
onlemeye yardimci olabilir ve ikincisi, MXene'in elekt-
riksel uyarimi hiicre gogalmasini ve hiicre-hiicre ile-
tisim aglarinin gelisimini artirabilir. Bir 6rnek olarak,
indirgenmis bir grafen oksit hidrojeline Ti,C,T MXe-
ne'in eklenmesi, hiicre tipinden bagimsiz bir sekilde
hiicresel etkilesimleri 6nemli dl¢iide artirmistir; bu da
MXenlerin varliginin hiicresel ag olusumunu destekle-
digini gostermektedir. Benzer sekilde, bir polikaprolak-
ton- Ti,C, T kompozit iskele, antibakteriyel aktiviteyi
ve elektriksel aktiviteyi korurken hiicresel baglanma
ve bilylime i¢in uygun bir ortam olusturmustur genis
bir sicaklik araliginda iletkenlik. Ayrica, Ti,C,T iskelet
kasi rejenerasyonunu, miyoblast farklilagmasini ve kas
lifi olusumunu destekler. Ayrica, inflamatuar M1’in
dontisiimii yoluyla anti-inflamatuar M2 makrofaj po-
larizasyonu yoluyla inflamasyonu azaltir ve antioksi-
dan gorevi gorerek oksidatif stresi azaltir.



Antimikrobiyal uygulamalarda MXeneler

MZXeneler, giiclii antibakteriyel ve antiviral aktiviteleri
ile genis bir patojen yelpazesine kars: etkin ¢6ziimler
sunmaktadir. MRSA gibi direngli bakterilere karst
Ti,C,T, MXene'nin yiiksek antibakteriyel etkinligi
kanitlanmigtir.  Ozellikle SARS-CoV-2  viriisiine
kars1 vyiriitilen c¢alismalarda, MXene temelli
nanomalzemelerin antiviral etkileri ve bagisiklik
sistemini diizenleyici ozellikleri dikkat gekmektedir.
Grubumuz tarafindan gerceklestirilen arastirmalarda
MXene materyallerinin SARS-CoV-2’ye karsi etkin
antiviral 6zellikleri gosterilmistir.

MXene'ler antimikrobiyal aktivite gosterir, bu da on-
lar1 yalnizca yara iyilesmesi veya doku rejenerasyonu
gibi biyomedikal uygulamalarda degil, ayn1 zamanda
gida muhafazasi veya kirli su aritimi gibi endiistriyel
uygulamalarda da bakteriyel temizleme i¢in uygun
adaylar haline getirir. Dahasi, benzersiz etki mekaniz-
malar1 MXene'leri geleneksel antibiyotikler kullanil-
madan bakteriyel enfeksiyonlarla miicadele i¢cin umut
verici adaylar haline getirir, boylece antibiyotik diren-
cinin gelismesini ve yayilmasini 6nler ve antibiyotik
direngli enfeksiyonlara karsi potansiyel bir terapotik
strateji saglar.

MXene'lerin antimikrobiyal aktivitesi, tabaka boyutu,
yizey yiki ve atomik yapi dahil olmak tizere fiziko-
kimyasal ozelliklerine ve delaminasyon ve interka-
lasyon bilesikleri dahil olmak tizere MXene sentezi
i¢in kullanilan reaktiflere baglhdir. 27 Genel olarak,
MZXene’lerin antimikrobiyal aktivitesi iki farkli meka-
nizma yoluyla ortaya ¢ikar. Ik olarak, MXene’ler 151k
gibi dis uyaranlara maruz kaldiklarinda reaktif oksijen
tiirleri (ROS) tiretirler. Singlet oksijen ve hidroksil ra-
dikalleri gibi ROS, bakteri hiicrelerinde oksidatif ha-
sara neden olur ve bdylece yikimlarina yol agar. MXe-
ne’ler benzersiz elektronik 6zellikleri ve yiizey kimyasi
sayesinde ROS’u etkili bir sekilde iiretirler. Bu 6zellik,
MXene’leri ¢ok cesitli bakteriler icin 6zellikle etkili bir
temizleme maddesi yapar.

Ikinci olarak, MXene’ler bakteri hiicre zarlarini boza-
bilir. MXene’ler ve bakteri zarlar1 arasindaki etkilesim
zar hasarina, gecirgenlesmeye ve hiicre ici bilesenlerin
sizmasina yol acabilir ve sonugta hiicre 6liimiine ne-
den olabilir. Ornegin, antibakteriyel fototermal tedavi-
de MXene’ler, bakteri proteinlerini etkisiz hale getiren,
bakteri DNA’sin1 ¢apraz baglayan ve bakteri zarlarini
tahrip eden bir “nanotermal bigak» gérevi goriir.

Ayrica, MXene’ler antimikrobiyal 6zelliklerini iyileg-
tirmek igin islevsellestirilebilir veya diger malzemeler-
le birlestirilebilir. MXene’lerin yiizey modifikasyonlar1
ek antimikrobiyal ajanlar sunabilir veya malzemenin
stabilitesini ve biyouyumlulugunu iyilestirebilir. Or-

MAYIS 2025 | TUBA GUNCE |57

negin, MXene’'ler antibakteriyel etkinliklerini artirmak
i¢in polimerlerle kaplanabilir veya antimikrobiyal pep-
titler veya nanopartikiiller ile yiiklenebilir. Bu islevsel-
lestirilmis MXene'ler daha sonra bakteriyel enfeksi-
yonlar1 6nlemek ve doku yenilenmesini desteklemek
i¢in yara pansumanlarina, implant kaplamalarina ve
ila¢ verme sistemlerine dahil edilebilir.

Antimikrobiyal aktivitesi agisindan en iyi caligilmisg
MXene Ti,C T ‘tir. Onceki ¢aligmalarda, Ti,C,T ’in
membran hasar1 ve oksidatif stresi indiikleyerek gram
negatif E.coli ve gram pozitif B. subtilis’e kars1 6nemli
antibakteriyel etkiler gosterdigi gosterilmistir. Dahasi,
sodyum aljinat, polietilenimin ve Ag/polivinil alkol
bazli aerojel gibi Ti,C, T _bazl polimerler de E. coli
ve gram pozitif S. aureus gibi patojenlere kars giiglii
antibakteriyel aktivite gostermistir. Ding ve digerleri,
(2024), metal-organik ¢ercevelerin ¢inko bazli bir alt
sinifi olan ICG kapsiillii ZIF-90'1 bir Ti,C,T MXene’ye
dahil ederek bir nanoantibakteriyel sprey tasarladi. S.
aureus ve E. coli’ye kars1 antimikrobiyal aktivite, spre-
yi bir NIR lazeri ile aktive ederek in vitro ve in vivo
olarak test edildi. Arastirmacilar, MXene bazli spreyin,
fototermal terapi, fotodinamik terapi ve Zn** iyonla-
r1 yoluyla membran parcalanmasinin {iglii etkisiyle
yara iyilesmesini hizlandirdigini buldular. fkinci poli-
merde, Ag ve Ti,C,T kombinasyonu, hiicre i¢i ROSu
artirmak i¢in bir nanoenzim gibi davranir. Ti,C,T ‘in
bu antimikrobiyal 6zellikleri, 2D nanosheet yapisiyla
sinirhe degildir: Ti,C, T MQD’leri de etkili antimik-
robiyal ajanlardir. Delamine Nb,CT_ ve Nb,C.T de
dahil olmak tizere diger MXene’ler, oksidatif stresin
indiiklenmesi yoluyla E. coli ve S. aureus’a kars1 da
antibakteriyel aktivite gostermistir. Ancak, Nb,CT,
Nb,CT ’ten daha fazla oksidatif strese neden oldu ve
bu da MXene atomik yapisinin antimikrobiyal uygula-
malardaki roliinii vurguladi. Antibakteriyel ¢alismala-
rin1 grubumuzun antiviral ¢aligmalar takip etti. Unal
ve ark.’nin (2021) 6ncii bir ¢aligmasi, Ti,C, T , Ta,C,T ,
Mo, Ti,C,T ve Nb,C,T 'in SARS-CoV-2’ye kars1 anti-
viral aktivitesini arastirdi1 ve Ti,C, T ve Mo,Ti,C,T ’in
her ikisinin de etkili antiviral aktivite gésterdigini bul-
du. Ancak, yalnizca TiO, ile tedavi edilen hiicrelerde
antiviral etki gézlenmedi, bu da Ti,C,T_‘in antiviral
aktivitesinin titanyumdan ziyade yiizey kimyasin-
dan kaynaklandigini diisiindiirmektedir. Yazarlar
Ti,C,Tin immiinomodiilasyonu desteklemek igin
molekiiler sinyal yollarini nasil degistirdigini arastir-
mak i¢in ayrica 17 farkli bagisiklik hiicresi alt popii-
lasyonunda proteomik ve tek hiicreli kiitle sitometrisi
(CyTOF) gergeklestirdiler. Elde ettikleri sonuglar Ti-
,C,T ‘in pro-inflamatuar sitokinlerin {iretimini azal-
tirken viral girisi, G proteinine bagl reseptor sin-
yallemesini, membran trafigini, viral replikasyonu,
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mitokondriyal islevi ve metabolik yollar1 degistirerek
antiviral aktivitesini gosterebilecegini 6ne siirdii. Takip
eden diger ¢calisgmamizda Yilmazer ve digerleri (2023),
Ti,C,T, tiirevi MXene kuantum noktalarin (MQD)
SARS-CoV-2’ye kars1 antiviral ve immiinomodiilator
etkilerini aragtirdi. Diisitk dozlu MQD’lerin viral pro-
tein katlanma ve replikasyon mekanizmalarini boza-
rak viral replikasyonu azalttigini ve dogal TNF-a yani-
tin1 degistirerek immiinomodiilasyonu indiikledigini
gosterdiler.

Ozetle, MXenlerin ¢ok yonlii antimikrobiyal dzellikle-
ri, ozellikle antibiyotik direnci ve biyofilmle iligkili zor-
luklarin tistesinden gelmek igin yeni terapotik strateji-
ler gelistirmek i¢in onlar1 umut verici adaylar olarak
konumlandiriyor. MXenlerin yiizey fonksiyonellestir-
mesinin ve diger terapétik ajanlarla kombinasyonu-
nun siirekli aragtirilmasi, antimikrobiyal etkinliklerini
ve biyouyumluluklarini daha da artirabilir ve klinik ve
endiistriyel uygulamalara daha genis bir sekilde en-

MXene  nanomalzemelerinin  biyomedikal
alanda sundugu potansiyel oldukca genis ve
umut vericidir. Ancak klinik kullanima gecis
oncesi uzun donem biyoglvenlik, Uretim

standardizasyonu ve regtilasyon stireclerinin

netlestirimesi  gerekmektedir.  Gelecekte,
MXene teknolojilerinin  klinik kullanim icin
optimize edilmesi, yeni nesil biyomedikal
cOztimler gelistiriimesine olanak saglayacaktir.

tegre olmalari i¢in yollar agabilir.
MXene tabanl biyosensorler

MXenelerin genis yiizey alanlari, yiiksek iletkenlikleri
ve biyouyumlulugu, onlar1 hassas ve hizli biyosensorler
icin ideal materyaller yapmaktadir. MXene tabanli
sensorler, kanser biyobelirtegleri, kronik hastalik
belirtecleri ve cesitli patojenlerin erken teshisi igin
gelistirilmistir. Sensorlerin yiizey fonksiyonellestirme
yontemleri ile spesifikligi ve duyarliligi 6nemli
Ol¢lide artirilarak klinik teshis siireglerinde yenilikgi
¢oztimler sunmaktadir.

MXene'ler ayrica, patojenler veya kronik hastalik
belirtegleri gibi o6nemli biyobelirteclerin diisiik
miktarlarinin bile tespit edilmesi veya 6l¢tilmesinin
erken tani ve daha iyi tedavi sonuglarim
destekleyebildigi, son derece hassas biyosensor tabanl
uygulamalarda kullanim i¢in de umut vadetmektedir.
Biyomolekiillerin tespiti i¢in geleneksel yontemler
arasinda yitksek performansli sivi kromatografisi
(HPLQ), elektrokemiliiminesans (ECL),
kemiliiminesans ve enzim baglantili immiinosorbent
analizleri yer almaktadir. Ancak, bu ydntemlerin

hepsi maliyetli protokoller, zaman alict numune 6n
isleme ve uzman personel gerektirdiginden, tespit i¢in
daha diisiik esiklere de ulasabilen yenilik¢i, maliyet
ve zaman agisindan etkili yaklagimlar gelistirmeye
yonelik 6nemli bir ilgi vardir. Bu amagla, enzim tabanl
biyosensorler yavas yavas nanoteknoloji, yapay zeka
ve bilgi teknolojisini daha kisisellestirilmis bakima
olanak taniyan sekillerde entegre eden biyosensorlerle
degistirilmektedir. Biyosensor performansini
artirmak i¢in gesitli metaller, metal oksitler, nitriir
nanopartikiiller ve yapisal nanotabakalar (MXenes
dahil) farkli biyosensor tasarimlarinda test edilmistir.

Tipik bir biyosensor iki ana bilesenden olusur: mole-
kiiler tanima sistemi (biyoreseptor) ve fizikokimyasal
déniistiiriicii. {lgi duyulan analit, doniistiiriicii arayii-
ziinde biyoreseptorle etkilesime girer ve doniistiiriicii
bu biyolojik yanit 6l¢iilebilir bir elektriksel veya op-
tik sinyale doniistiiriir. MXene tabanl biyosensorler,
biyomolekiil tespitini kolaylagtirmak icin MXene’le-
rin elektrokimyasal ozelliklerine giivenir. Ozellikle,
MZXene'ler etkili dontistiirticiiler olarak islev goriir ve
hedef biyomolekiiller ile doniistiiriicii arayiizii arasin-
daki elektron transferini artirabilir. Aptamerler, nitk-
leik asitler, proteinler veya enzimler gibi belirli biyo-
reseptorleri biinyesinde barindiran biyosensorlerde,
biyoreseptor ile hedef molekiil arasindaki etkilesimler
olgiilebilir elektrokimyasal veya optik sinyaller iiretir.
MZXenes, yogunluklarini ve hassasiyetlerini artirarak
bu sinyalleri giiclendirir.

Birgok Dbiyosensor, redoks reaksiyonlarinda 1s1k
tiretmekicinelektrokimyasal olarak tiretilen reaktiflerin
kullanidldigr  elektrojenlenmis  kemiltiminesansa
dayanir. Elektriksel iletkenlikleri, yiiksek ylizey alanlari,
biyouyumluluklar1 ve katalitik ozellikleri nedeniyle,
bir¢ok nanokompozit, reseptor/transdiiser araytiziinde
daha verimli elektron transferini kolaylastirarak
sensOr performansini iyilestirmek icin elektrokimyasal
liminesansa dayali biyosensorlere dahil edilmigtir.
Belirli bir nanomalzemenin biyosensér uygulamalari
i¢in etkinligi, nanomalzeme sentezi sirasinda kullanilan
stabilizator ligandlarin bir fonksiyonu olan yapisina
ve morfolojisine baghdir. Bu ligandlar, agregasyonu
onlemede kritik bir rol oynayabilir. Ancak, yiizey
aktif maddeler gibi bazi stabilizatorler, nanomalzeme
tizerindeki aktif bolgeleri kaplayabilir ve boylece
elektron transferini engelleyebilir. Sonug olarak, ylizey
aktif maddelerden yoksun nanomalzemeler, 6rnegin
MZXeneler, olaganiistii elektriksel iletkenlikleri,
elektrokimyasal verimlilikleri ve giiclii indirgeme
yetenekleri nedeniyle metal nanopartikiil hibritleriyle
hibridizasyon i¢in tercih edilmektedir. Bu iyi bilinen
ozellikler goz 6niine alindiginda, MXeneler biyosensor
uygulamalar1 i¢in umut vadeden malzemeler olarak



kabul edilmektedir.

Biyogoriintiillemede MXene kullanim

MXeneler, ¢esitli biyogoriintilleme tekniklerinde
kontrast ajani1  olarak da  kullanilmaktadir.
MZXenelerin yitksek X-151n1 zayiflatma ozelligi ve
glicli fotoliiminesanslar1 sayesinde MRI, CT, optik
gorintiileme ve fotoakustik goriintileme gibi
yontemlerde etkin bigcimde kullanilabilmektedir.
Yapilan preklinik calismalarda, MXene tabanli kontrast
ajanlarinin  timoér dokularini yitksek ¢oziintirlikle
goriintiileyebildigi ortaya konmugtur.

Biyolojik siireglerde invaziv olmayan ve gercek zaman-
I1 uygulama sunan bir teknik olan biyolojik goriintii-
leme, erken evre kanser teshisi, lokalizasyonu, evre-
lemesi ve kanser tekrarinin tespiti igin kritik 6neme
sahiptir. Invaziv olmadig1 icin canli siiregleri etkilemez
ve numuneye zarar vermeden 3B yap1 hakkinda bilgi
edinme firsat: sunar. MXene tabanli nanomalzemeler,
nanoskala yapilar;, molekiiller arasi etkilesimleri ve
benzersiz ozellikleri sayesinde biyolojik gortntiileme
ve teshiste rol oynar. MXene’ler, mitkemmel fiziko-
kimyasal 6zellikleri sayesinde manyetik rezonans go-
rintilleme (MRI), fotoakustik goriintiileme (PA), bil-
gisayarli tomografi (BT) ve floresan goriintiileme gibi
cesitli tekniklerle etkili bir sekilde kullanilabilir.

Floresan goruntiileme, yitksek segiciligi, diigiik mali-
yeti ve hizli sonuglart nedeniyle tercih edilmektedir.
Biyouyumlu ve uzun vadeli floresan goriintiileme i¢in
floresan problar gelistirme ¢abalari, 6zellikle pH veya
konsantrasyon farkliliklari gibi degisiklikleri tespit
edebilenler, hala devam etmektedir. MXene tabanl
nanomalzemelerin ultra ince kalinligi, kimyasal karar-
liligy, hidrofilikligi, iletkenligi ve fizikokimyasal 6zel-
likleri, bunlar1 elektrokimyasal algilama ve floresan
goriintiilleme i¢in uygun adaylar olarak odak noktasi-
na getirmistir. Dahasi, MXene QD’lerinin, daha kiigiik
boyutlara diigiirtilerek MXene nano iskelelerinden
tretildigi, daha iyi liiminesans gosterdigi ve kii¢iik
boyutlar1 nedeniyle biyolojik goriintiileme i¢in daha
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uygun oldugu bildirilmistir. Guan ve digerleri, Folik
asit (FA)-PEG-NH2 ile modifiye edilmis MXene, hafif
fototermal terapi (mPTT) sirasinda hiicresel ATP ve
GTP’deki degisiklikleri arastirmak icin floresan apta-
merlerle birlestirilmis agik floresan nanoprobu kullan-
di. Sonug, floresan nanoprobun biyouyumlu oldugunu
ve spesifik tanima yetenegine sahip oldugunu gosterdi.
Dahasi, kanser hiicrelerindeki ATP ve GTP artislari-
nin mPTT sirasinda normal hiicrelere gore daha yiik-
sek oldugunu bildirdiler. Bagka bir ¢alismada, Yang ve
arkadaslari, tetrapropilamonyum hidroksit (TPAOH)
i¢inde ultrasonikasyon yoluyla bol miktarda fonksiyo-
nel gruba sahip bir MXene (Nb,C) kuantum noktasi
tiretti. Sonug, iiretilen Nb,C Fe**'nin segici floresan
tespiti ile goriintiileme hiicreleri ve hidrojel implantla-
r1 araciligiyla floresan gésterdigini gostermistir.

Manyetik rezonans goriintiileme (MRI), radyasyon
igermeyen, invaziv olmayan ve yiiksek ¢oztintrlakli
goriintii yetenegi ile yumusak dokularin yapisal be-
lirlenmesi i¢in 3 boyutlu kesitsel goriintiiler saglayan
bir gortintiileme teknolojisidir. Son yillarda bobrekler
tizerinde MRI kontrast ajan1 olarak kullanilan kontrast
ajanlarmin toksisitesi hakkindaki artan endigeler, MRI
kalitesini ve 6zgtilliglint iyilestirmek i¢in biyogiiven-
li ve disiik toksisiteli kontrast ajanlari gelistirmeye
odaklanmistir. Bu noktada, diisiik toksisite ve biyou-
yumluluk gibi yapisal ve islevsel ozellikleriyle 6ne ¢1-
kan MXene'ler, hem terapétik hem de goriintiileme
amaglari i¢in ayni anda kullanilma firsati sunmaktadar.
Dai ve ark. kansere karst biyouyumlu ve oldukga etki-
li teranostik uygulamalar i¢in kompozit MnOx/Ti,C,
MZXene'nin tasarimint bildirdi. Kompozit MnOx/
Ti,C, MXene'ler, kansere karsit MRI ve PA ¢ift moda-
liteli gortintiileme kilavuzlu fototermal terapi (PTT)
i¢in bir teranostik ajan olarak gelistirildi. MnOx bile-
seni, timor mikro ortamina duyarhi T1 agirhkli MRI
gorintillemesi sunarken, yiiksek fototermal donii-
siim performansi, MnOx/Ti,C,’ye istenen kontrastla
gliclendirilmis PA goriintiileme yeteneginin yani sira
verimli tiimor ablasyonu saglar. Bagka bir caligmada,
Song ve ark. =20 nm kalinliginda, poli(3,4-etilen di-
oksitiyofen):polistiren siilfonat (PEDOT:PSS) ile ¢ap-
raz baglanmis, ayni anda elektrofizyolojik sinyalleri
algilayabilen, manyetik ve optik alanlardan minimum
diizeyde miidahale ile yiiksek dogrulukta MRI ve islev-
sel yakin kizilotesi spektroskopi (fNIRS) goriintiilleme
yapabilen ultra ince bir Ti,C,T MXene filmi bildirdi.
MXene filmini stabilize etmek i¢in ¢apraz baglamanin
yant sira, PEDOT:PSS ayrica verimli yiik transferi ve
yliksek seffaflik i¢in katmanlar aras1 mesafeyi kisaltir.
Sonug olarak, bu film yiiksek elektroiletkenlik ve sef-
fafligin bir kombinasyonunu gosterdi (11 000 S cm-1
@89%). Dahasi, ultra ince ozelligi nedeniyle fNIRS
ve MRI ile uyumludur ve uzun siireli kullanimda ¢ok
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modlu bilissel-noral izlemeyi miimkiin kilar.

Fotoakustik goriintiileme igin etkili bir kontrast mad-
de, invaziv olmayan ve iyonlastirici olmayan bir goriin-
tilleme teknolojisi, ¢evreleyen doku tarafindan iiretilen
PA sinyaliyle kontrast olusturan bir sinyal tiretmek i¢in
miikemmel fototermal dontisiim yetenegine sahip ol-
malidir. Bu noktada, mitkemmel fototermal doniistim
ozelliklerine sahip MXene’ler PAI i¢in ilgi odag: haline
gelmistir. Zada ve digerleri, PAl'de diisiik fototermal
doniisiim ve zorlu {iretim kosullari gibi sinirlamalar
olan, V,C MXene i¢in olduk¢a verimli, diisiik maliyet-
li ve ¢evre dostu bir yontem olan alg ekstraksiyonuna
dayali yesil delaminasyon yontemi ile %90 verimlilikle
V_,C MXene nanosheets sentezlemistir. Sonug olarak,
bu sentezlenmis V,C nanotabakalarinin in vitro ve in
vivo ¢alismalarda kanser PA ve MRI ve PTT i¢in etki-
li bir fototermal ajan oldugu ve %48’lik bir fototermal
doniisiim verimliligiyle NIR bolgesinde yiiksek emilim
gosterdigi bildirilmistir.

Sonug ve gelecege yonelik oneriler

Arastirma  grubumuz, yukarida da  6rneklerle
verildigi gibi MXene nanomalzemelerin biyomedikal
uygulamalar1  {izerine  kapsamli  aragtirmalar
yapmaktadir. Yaptigimiz caligmalarda MXenelerin
fotodinamik  ve  fototermal terapi etkinligi,
immiinomodilator etkileri ve kanser hiicrelerine
spesifikilagsalinim kapasiteleritizerine yogunlasiyoruz.
Yakin zamanda  yaymlanan  c¢alismalarimizda
MXenelerin antiviral ve immdiinolojik etkilerini
degerlendirdik ve fototermal terapi ile kombine edilen
MZXene bazli nanomalzemelerin etkinligini gosterdik.
Ayrica MXene materyallerinin biyogoriintilleme ve
erken tani uygulamalarindaki potansiyelini ortaya
koyan caligmalar: da bagariyla yiirtittiik.

Bu baglamda, multidisipliner aragtirmalarin ve is bir-
liklerinin artirilmasi bityitk nem tasimaktadir.
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TUBA ERASMUS+ PROJESI
DEOR TOPLANTISINDA TANITILDI

TUBA Baskani Prof. Dr. Muzaffer Seker, Tiirkiye Ulusal Ajansi tarafindan Ankara'da gerceklestirilen
“2025 Erasmus+ Proje Sonuclarinin Yayginlastiriimasi ve Kullaniimasi (DEOR) Toplantisi'na katild.

TUBA Bagkani Prof. Dr. Muzaffer Seker, Tiirkiye
Ulusal Ajansi tarafindan Ankarada gerceklestirilen
“2025 Erasmus+ Proje Sonuglarinin Yayginlastirilmasi
ve Kullanilmasi (DEOR) Toplantisi”na katildu.

Erasmus+ Programinin ana hedeflerinden biri olan
“proje sonuglarinin yayginlastirilmasi ve kullanilmas:
(dissemination and exploitation of results, DEOR)”
dogrultusunda, toplantida kamu  kurumlari,
tiniversiteler ve teknokentlerden yaklasik 80 temsilci
yer ald1 Katiimcilara Erasmus+ Programinda "DEOR"
kavram {izerine bilgi "nar" metaforu ile tanitildi.

Erasmus+ programinin bir pargast olarak T.C.
Disisleri Bakanligi, Avrupa Birligi (AB) Baskanligy,
Tirkiye Ulusal Ajansi tarafindan finanse edilen
"Yitksekogretim  Ogrencilerini, Ozel Gereksinimli
Bireyler i¢in Doniistiirici Kiiltiirel Deneyimler
Olusturacak  Sekilde  Yetistirmek"  (KA220-
HED-382D6902)  projesinin  koordinatorliigiini
yiiriiten TUBA, projeyi DEOR kapsaminda tanitti.
iNCLUSION Projesinin yiiksekogretim 6grencilerinin
dijital becerilerini artirmay1 ve engelli bireyler igin
kapsayici kiiltiirel deneyimler tasarlamayi hedefledigi
bilgisini veren Bagkan Seker degerlendirme
konusmasinda, TUBAnin bilimsel faaliyetlerinin
Avrupa programlariyla olan etkilesiminin ve is birligi
olanaklarinin 6nemini vurgulayan goriigmelerde
bulundugunu belirtti. Proje Koordinatérii TUBA
Bagkan Damigsmani Dog. Dr. Kevser Cinar, Proje
Arastirmacis1 ve TUBA Geng Akademi temsilcisi
Dog. Dr. Miirsel Dogrul toplantida yer ald.

V

Toplanti kapsaminda dijitallesme, cevre ve kapsayicilik
temalarina odaklanan dort projenin ¢iktilari, proje
koordinatérii kurum ve kuruluslar olan TUBA,
Darica Milli Egitim Midirlagi, Istinye Universitesi
ve Tarsus Ticaret ve Sanayi Odas1 Mesleki ve Teknik
Anadolu Lisesi temsilcileri tarafindan aktarildi.

Toplantinin  tecritbe paylasimi  oturumlarinda,
iNCLUSION  Projesinin  Koordinatérii ~ TUBA
Bagkan Danismani Dog. Dr. Kevser Cinar TUBA'nin
koordinasyonunda yiiriitilen "Upskilling HED
Students to Create Transformative Cultural
Experiences for Audiences with Disabilities" baglikli
Erasmus+ projesini sundu; projenin hedef Kitlesi,
yenilik¢i egitim yontemleri ve yayginlagtirma
stratejilerini katilimcilarla paylagti. Dr. Cinarin
sunumu, Avrupa Birligi destekli projelerinin
strdiiriilebilirligi ve sosyal etki diretimi agisindan
ve Ozellikle kapsayicilik ve erisilebilirlik temalar:
cercevesinde yiiritilen ¢aligmalarin farkli kurumlarla
is birligi potansiyelini artiriyor olmas: bakimindan
dikkat cekti.

Darica flge Milli Egitim Miidirliigi'niin "Future
Learning in Vocational Education Using Innovative
Drone Technology", Istinye Universitesi’nin "Edusign
& Signedu: Joint Venture of Curriculum Studies and
Artificial Intelligence in Sign Language" ve Tarsus
Ticaret ve Sanayi Odas1 Mesleki ve Teknik Anadolu
Lisesinin "New Applications According to 4.0
Standards in Renewable Energy Technologies" bashikli
projelerinin hedefleri, uygulama siireci ve elde edilen
¢iktilar katilimcilarla paylagildi.
(DEOR)

ANKARA - 15 MAYIS 2025

AVRUPA BIRLIGI

Erasmus+

Hayatlan zenginlegtii
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NEITHER WAR NOR PEACE:

THE ENDURING CONFLICT OF PAKISTAN

AND INDIA

TUBA-Uluslararasi  lliskier  Callsma  Grubu'nun
hazirladig "Neither War nor Peace: The Enduring
Conflict of Pakistan and India" Pakistan ile Hindistan
arasnda trmanan ve nUkleer savasa yol acma
potansiyelitasiyan Ulkeler arasi geriimibiimsel, tarihsel
ve hukukicercevede analiz ediyor. Pakistan-Hindistan
krizinin etkileri, tarini ve Turkiye'ye olasl yansimalarini
kapsayan calsmanin son bolumunde bes farkl
senaryo ile krizin Turkiye, bolgesel ve kuresel givenlik
ekosistemine muhtemel yansimalarini irdelendi.

Raporlar icin: www.tuba.gov.tr

NEW ENERGY TECHNOLOGIES REPORT

New Energy Technologies Report, temel enerji bilgisi,
geleneksel enerji kaynaklar, nukleer enerji, yenilenebilir
enerji kaynaklar, hidrojen enerjisi, enerjinin . ekonomik,
cevresel ve sosyal boyutlan, enerji depolama sistemler,
akilll sebekeler ve bolgesel enerji sistemleri ve alternatif
‘ yakitlar gibi baslklar iceriyor. Enerji alaninda calisan bilim
insanlari, politika yapicilar ve uygulayicilar icin kapsaml bir
Dt referans sunarken; ayni zamanda surdurllebilir ve yenilikgi
enerjicozUmleri Uzerine uluslararasi is birligini tesvik ediyor.

Raporlar icin: www.tuba.gov.tr
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Ekosistem ve Surdurulebilirlik Gerekceleri*

Prof. Dr. Sezai Ercisli
Atattirk Universitesi

Ozet

Yabani yenilebilir meyve tiirleri son yillarda gorsel ve
yazili basinin giindeminde olan Bahge Bitkileri tirtinle-
ridir. Diinyada daha ¢ok kirsal alanlarda ve orman ig-
lerinde bulunan yabani yenilebilir meyve tiirleri, kirsal
yagamin temel ve vazgecilmez unsurlarindan birisidir.
Dogada kendiliginden yetisen ve hastalik ve zararlila-
ra kars1 daha direncli olan bu tiirler tizerinde bilim-
sel caligmalar son yillarda yogunlasmistir. Daha ¢ok
gida olarak ve ayrica yiizyillardir birtakim hastaliklara
kars: ilag olarak geleneksel tipta yogun kullanilan bu
tiirler, Diinya’da meyve biyocesitliligine de cok 6nemli
katkilar sunmaktadirlar. Dogal peyzajinda en 6nemli
unsurlarindan birisi olan bu tiirler, ekosistemde ¢ok
onemli fonksiyonlara sahiptirler. Derin kok sistemleri
ile erozyon 6nlemede etken olan bu tiirler ayrica yaban
hayati i¢in 6zellikle sert gegen kislarda barinma ve gida
kaynag1 olarak kullanilmaktadir. Son yillarda bu tiir-
ler tizerinde yapilan bilimsel ¢aligmalar, kiiltiir akraba
tiirleri ile karsilastirildiginda 6zellikle insan saghigini
tesvik eden maddeler bakimindan ¢ok zengin olduk-
larin1 ortaya koymustur. Bu 6zelliklerinden dolay:
son yillarda tablet halinde destek materyali olarak da
yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Yabani yenilebilir
meyve tirleri 6zellikle Dogu diinyasinda kiiltiirel mi-
rasin en 6nemli bilesenlerinden birisi olup, geleneksel
bilginin nesilden nesile aktarilmasinda 6nemli bir iglev
gormektedir. Bu tirlerin diger bir 6zelligi de yiliksek
kuru madde ve aroma igerikleri nedeniyle isleme sana-

Ekosistem ve Siirdiiriilebilirlik Gerekgeleri adli makalenin yer aldig1
TUBA tarafindan yayimlanan “Alternatif Gida Kaynaklar1” adli esere
ulagmak icin www.tuba.gov.tr

yii¢in de ¢ok 6nemli tiriin gruplarini olusturmalaridir.
Iklim degisikligi senaryosu altinda bu tiirlerin ticari
tiretim alanin genisletilmesi ve tiretimde kullanilmasi,
insanlar i¢in ek bir gelir kaynagy, istihdam olusturma
ve gecim kaynaklarinin iyilestirilmesini saglayabilir.

Anahtar Kelimeler
Yabani Yenilebilir Meyveler, Insan Saghgi, Alternatif
Gida, Geleneksel Tip

Ekosistem

Belirli bir alanda bulunan canlilar ile bunlar1 saran can-
s1z ¢evrelerinin karsilikli iligkileri ile meydana gelen ve
stireklilik arz eden ekolojik sistemlerdir. Ekosistem ayni
zamanda bir besin ag1 ile sekillenmektedir. Ekosistem-
ler, varliklarini 3 temel islevle siirdiiriirler. Bunlar enerji
akimi, ekolojik dongiiler (kimyasal madde dongiileri)
ve popiilasyon denetimleridir. Bu {i¢ islev, ekosistemin
Ogelerinin birbirleriyle iligkilerini diizenler ve sistemin
bir biitiin olarak siirmesini saglar (Losapio vd., 2021).

Ekosistem farkhliklar

Surduriilebilen ekosistemler: Bitki tiirii (Yabani,
endemik) vs. daha az, ekosistemi olugturan unsurlarda
denge daha fazla, insan baskisi az, kirllganligi az.

Stirdiiriilemeyen ekosistemler: Bitki tiirii (Yabani, en-
demik) vs. daha fazla, ekosistemi olugturan unsurlarda
denge daha az, insan baskusi fazla, fazla kirilgan.
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Docynia indica

Haematocarpus validus

Myrica esculenta

Prunus nepalensis Pyrus pashia

Sekil 1. Hindistan’da bulunan bazi yabani meyve turleri
(Ryambaivd., 2023).

Siirdiiriilebilirlik

Daimi olma vyetenegi olarak adlandirilabilir. 21.
yiizyilda genel olarak biyosfer ve uygarligin bu
yetenegine atfen kullanilir. Ayni zamanda, kaynaklarin
somiiriilmesi, yatirimlarin yonii, teknolojik gelismenin
yonlendirilmesi ve kurumsal degisimin uyum
icinde oldugu ve insan ihtiyaglarini ve isteklerini
karsilayabilme potansiyelinin hem giiniimiizde hem de
gelecek i¢in korundugu dengeli bir ortamda degisimin

saglanmasi olarak tanimlanabilir (Erol vd., 2009).

Yabani yenilebilir meyve tiirleri (WEFs)

Kirsal alanlar, ormanliklar ve tarla kenarlarinda
kendiliginden dogal olarak yetisen ve insanlar i¢in
besin ve ilag, doga i¢in estetik sunum ve yaban
hayat1 i¢in gida ve korunma alani olarak kullanilan,
kisacast meyvelerinden ve bitkisinden farkli amaglarla
yararlanilan, kiiltiir tiirlerinin yakin veya uzak akraba
tirleridir (Blando vd., 2015; Blessymole vd., 2018).

Dunya nufusunun yaklasik ytzde 12'si kirsal
alanda (daglk bolgelerde) yasamaktadir.
Yabani meyve turleri bu alanlarda yogunluk

kazanmis olup, cok eski zamanlardan beri gida
olarak kullaniimaktadir. Kontrolsiz tlketim ve
soémUurme bu turlerin gelecegi icin bliyUk tehdit
olusturmaktadir.

Bu tiirlerin bilesimi konusunda da yeterince bilgi
bulunmamaktadir (Shende vd., 2016; Rymbai vd.,
2023). Yabani meyve tiirlerinin bir¢ogu super gida veya
ekzotik meyve olarak adlandirilmaktadir. Uretimde
ilag ve giibre kullanilmadig i¢in dogal meyve olarak
da kabul edilmekte ve verimsiz tarim dig1 topraklari
degerlendirme ve gida giivenligi bakimindan da
Onemli tiirler olarak bilinmektedir (Smanalieva vd.,
2020; Yalcin vd., 2022).

Diinyada farkli kitalarda iliman, subtropik ve tropik
kugakta bulunan yabani yenilebilir meyve tiirleri kirsal
alanda ozellikle ormanlik alanlardan toplanarak yerel
halk tarafindan tiketildigi gibi yerel pazarlarda da
yiiksek fiyatla satilmaktadir (Sekil 1). Son zamanlarda,
farkli tlkelerde cesitli devlet kurumlari ve Sivil
Toplum Kuruluglar: tarafindan yerel halka bu tiirler
hakkinda bilgi ve beceri kazandirmak amaciyla gesitli
egitimler verilerek bu dogal kaynaklarin kullanimi ve
girisimcilik becerilerinin gelistirilmesi saglanmaktadir
(Khomdran vd., 2014; Dasila & Singh, 2021). Yabani
meyvelerin ¢ogundan marmelat, recel, sirke, jole,

Sekil 2. Ulkemizde bulunan yabani meyve tiirleri ve dogal peyzaj.



tursu vb. bir¢ok katma degerli tiriin elde edilmekte ve
pazarlanmaktadir. Ancak ticari tiretimin zayif olmasi
nedeniyle piyasada katma degerli {iriinlerin bulunmasi
hala yetersizdir (Korkmaz vd., 2020).

Yabani yenilebilir meyve tiirleri kirsalda yasayan
insanlarin  diyeti ve sagligina Onemli katkilarda
bulunmus ve vylzyillardir onlarin temel gegim
kaynagi olmustur (Abbasi vd., 2013; Ryambai vd.,
2016). Yerel olarak, bu tiirler ayn1 zamanda dogal
pigmentlerini elde etmek igin de kullanilmaktadir
(Abdullah vd., 2005). Tiirlerin biiytik bir kismi kanser
tedavisinde etnobotanik olarak ta kullanilmaktadir
(Jabeen vd., 2020). Kanser disinda ates, okstiriik ve
sarilik, kardiyovaskiiler (Janbaz vd., 2015), obezite
(Chi vd., 1997) ve karaciger yaglanmasina karsi da
kullanilmaktadir (Alex vd., 2018).

Tiirkiye:
Yabani yenilebilir meyve tiirlerinin acik hava
miizesi (>120 tiir)

Ulkemizde bulunan yabani yenilebilir meyve tiirleri-
nin karakteristik 6zellikleri agagida verilmistir.

o Ulkemizde iklim (mikroklimalar, yagis rejimi ve ra-
kim farkliliklar1) ve toprak ozelliklerinin degiskenligi
¢ok sayida yabani meyve tiiriiniin yetismesine olanak
saglamaktadir (Sekil 2 ve 3).

e Anadolu (G6¢ yollar1 ve medeniyetler merkezi):

S

Sekil 3. Ulkemizde dodal florasinda bulunan farkl
vabani meyve turleri.

Yabani meyve tiirlerinin biyogesitlilik merkezi konu-
mundadir.

o Yiizyillik tohumla ¢ogaltma gelenegi (acilim): Ayni
tiir icerisinde her yabani meyve birbirlerinden farkli
ozelliklere sahiptir.

o Tiirler arasi ve tiir i¢i zenginlik s6z konusudur
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e Yaban hayati i¢in 6nemli korunma alani ve besin
kaynagidirlar.

o Kuslar ile tohumla ¢ogaltilirlar. Kuslarin sindirim yo-
lundan gegtikten sonra tohumlar1 daha kolay ¢imlenir.

e Kirsalda yasayan insanlarin temel besin kaynagi ko-
numundadirlar.

e Diisiik su orani nedeniyle islemeye (regel, marmelat
vs.) ¢ok uygun meyve tiirleridir.

e Geleneksel tipta yiizyillardir yogun kullanilmakta-
dirlar (dogal ilag)

e Ulkemizde yabani yenilebilir meyvelerden elde edi-
len geleneksel gidalar ve derin tarihi ge¢mis (kiiltiirel
miras) s6z konusudur

e Yaban hayati icin Onemli besin ve barinma
kaynagidirlar.

e Kentte yasayanlar icin erisimleri zordur (Kirsal ve
ormanlik alanlarda bulunduklari i¢in)

Kiiltiir meyveleri ile yabani yenilebilir meyveler
arasindaki farkhhklar

Ekosistem yarayishihg ve siirdiiriilebilirlik

® Yabani meyve tiirleri genelde derin kok sistemi ne-
deniyle toprak tutucu ve dolayistyla erozyonu onleyici
ozellige sahiptirler.

e Abiyotik ve biyotik sartlara dayanimlari yiiksektir
e Yaban hayati igin besin ve barinma kaynagidirlar

e Fazla tiirle temsil edilirler. Bu durum biyogesitlilik
baglaminda biiyitk 6nem tasur.

Morfolojik farkhhiklar

® Yabani meyveler kiigcitk meyve ve biiyiik tohum
olustururlar

o Dikenli 6zellige sahiptirler
o Farkli zamanlarda olgunlagma 6zellikleri vardur.
Kompozisyon

e Yiiksek besin icerigi (vitaminler, biyoaktif maddeler
vs.) nedeniyle siiper gida olarak adlandirilirlar.

® Meyvelerinde su orani diisiik olup isleme endiistrisi
i¢in avantaj saglar. Yabani meyveler daha az tatli olup
bazilari fazla tag hiicre igerirler.

e Bu tiirlerde olumsuz sartlar altinda savunma meka-
nizmasi olarak daha fazla insan saghg; ile ilgili madde
tretimi (sekonder metabolit) s6z konusudur.

® Zengin gen kombinasyonuna sahiptirler. Hastalik
ve zararlhlara dayanikli genler (elma kara lekesi, ates
yanikligi: Malus floribunda ve M x robusta) igerirler.
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e Yabani yenilebilir meyvelerin organoleptik ozelligi
daha yiiksektir.

® Bazi yabani meyve tiirlerinin havanin serbest azotu-
nu baglama 6zelligi vardir (igde grubu) (Sekil 4)

Sekil 4. Ulkemiz florasinda bulunan Yalanci igde (Hippophae rhamnoides).

Yabani yenilebilir meyve tiirleri: Giincel durum
o Bilgi eksikligi (Kullanilmayan kaynak) bulunmaktadur.

e Gida giivenligi i¢cin 6nemli potansiyele sahiptirler
(besin ve tibbi kullanim)

o Ekosistem yarayislilig: yitksektir.

® Besin eksikligi riskini azaltmak icin degerli, fonksi-
yonel, besleyici agidan zengin gida iirtinlerinin tiretimi
i¢in deger tagirlar.

e Bakimlari kolay olup daha az ilag ve giibre kullanimi
s6z konusudur. Hippophae rhamnoides, azot fiksasyo-
nu saglar.

e Giinlimiizde yabani yenilebilir meyve tiirleri ile ilgili
caligmalar artan tiiketici taleplerine gore sekillenmis
olup, ¢aligmalar insan saglig1 ve beslenme agisindan
son derece dnemli olan yabani meyvelerin ¢ok sayida
faydali dogal bilesigi tizerinde yogunlagmistir (Contre-
ras-Calderon vd., 2014; Ryambai vd., 2023) (Sekil 5).

® Yabani meyve tiirlerindeki bu bilesiklerin ¢esitliligi
nedeniyle, bu bitkiler yeni terapétikler igin yararl kay-
naklar ve ila¢ ve gida endiistrileri i¢in bityiik bir potan-
siyel haline gelmistir. Fonksiyonel gida olarak dnem
arz ederler:

® Yabani yenilebilir meyve tiirleri besin 6geleri (vita-
minler ve mineraller) ve biyoaktif bilesikler (pigment
flavonoidler, sekerler, steroller ve yag asitleri) agisin-
dan iyi bir kaynaktir.

e Antioksidan, antiinflamatuar, antikanserojen, anti-
mikrobiyal, antiproliferatif, antinérodejeneratif, glise-
mik ve kilo kontrol, kardiyo-koruyucu ve néropro-
tektif 6zelliklere sahipler (Sekil 5)

o Inovatif iiriin geligtirilmesine ¢ok uygundurlar (Sekil 5).

Abiyotik ve
Biyotik
Sartlara

Dayanim

Innovatif
Uriinler

Ozel Islahta
Kullanim:
Biyoktif icerigi
Yiiksek Cesitlerin
Eldesi

Sekil 5. Yabani meyve turleri (WEFs) ve kullanim alanlari.
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iNCLUSION PROJESI AMSTERDAM'DA

Erasmus+ programinin bir pargasi olarak T.C. Disisleri
Bakanligi, Avrupa Birligi (AB) Baskanhig, Tirkiye
Ulusal Ajansi tarafindan finanse edilen ve TUBA

Koordinatorligiinde  yiriitilen  "Yitksekogretim
Ogrencilerini, Ozel Gereksinimli Bireyler igin
Déntstiirtictt  Kiiltiirel Deneyimler  Olusturacak

Sekilde Yetistirmek" baghkli Erasmus projesinin
(KA220-HED-382D6902) ekibi, proje paydast SEALS
Foundation ve Yunus Emre Enstitiisii ev sahipliginde
Amsterdam'da  diizenlenen toplanti ve egitim
oturumlarinda bir araya geldi.

TUBA Bagkani Prof. Dr. Muzaffer Seker’in katildig
etkinlikler kapsaminda, isitme, gérme, otizm, zihinsel
engellilik ve hareket kisit1 gibi farkli engel tiirlerine
uyum saglama ve duyusal erisimi iyilestirme konular
on planda tutuldu. Toplantilarda ayrica TUBA’dan
Proje Koordinatérii Dog. Dr. Kevser Cinar, Proje
Danigmani Dr. Miirsel Dogrul ve Arastirmact
Muhammet Furkan Akbas da yer aldi. Amsterdam
programi kapsaminda Maarif Avrupa Direktorii Sabri
Yildirim’la da gortisme gergeklestirildi.

Etkinlik programi ¢ergevesinde ozel gereksinimli
bireylerin kiiltiirel mekénlarda nasil daha etkilesimli,
anlamli ve kapsayici deneyimler yasayabilecekleri
tizerine  oturumlar  gerceklestirildi. = Toplantt
kapsaminda proje ortaklarmin katkisiyla ortak
tilkelerde belirlenecek 40 adet kiiltiirel miras eserine
ait dijital hikayelerin farkli engel gruplarina gore
nasil uyarlanabilecegi ele alindi. Projede isitme engelli

4

bireyler i¢in altyazili ve isaret dili destekli anlatimlar;
gorme engelli bireyler icin sesli betimlemeler, otizm
spektrumundaki bireyler i¢in sadelestirilmis, gorsel
ipuglarryla desteklenmis metinler ve zihinsel engellilik

grubuna yonelik sadelestirilmis,
igerikler gelistirilmesi hedefleniyor.

yapilandirilmig

Toplantinin ardindan hazirlanacak ve her gruba
uygun olacak sekilde Ornek taslak dijital hikéayeler
uluslararas: ortaklarla yiirtitiilecek is birligi faaliyetleri
ile desteklenecek; boylece proje ¢iktilarimin farkl
tilkelere yaygimnlastirilmasi ve gelistirilen egitim
modelinin daha genigs bir hedef kitleye ulasmasi
saglanacak. Projenin ilerleyen asamalarinda elde
edilen  deneyimlerin  paylasilacagi  etkinlikler
diizenlenerek 6zel gereksinimli bireylerin kiiltiirel
mirasa erisimini artirmaya yonelik stirdiirtilebilir
¢oziimler gelistirilmesi de bu kapsamda amaglaniyor.
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TUBA Uyesi Prof. Yaghi'ye
UPACtan “Soong Odulty’

tarafindan TUPAC-Soong Siirdiiriilebilir Kimya
Odiilii'ne layik goriildii.

Prof. Yaghi siirdiirtilebilir kimya alaninda verilen
ilk “2025 TUPAC-Soong Odiilii’ne kurucusu oldugu
retikiiler kimya alanindaki ¢181r aan, yeni malzemeler
yaratma kimyasinda devrim yapan ve gezegenimizin
kars: karstya oldugu iklim ve su sorunlarina yonelik
yeni ¢oziimler saglayan calismalari dolayisiyla hak
kazand.

Yaghi, “Bu o6diil, bilim camiasinin, Ozellikle de
IUPACn, siirdiiriilebilirligin kiiresel zorluklarinin
R B i istesinden gelme konusundaki derin kararliligini
TUBA  Seref  Uyesi, California  Universitesi yansitiyor. Bu takdiri almaktan onur duyuyorum
Berkeley’den Prof. Dr. Omar M. Yaghl Uluslararasi ve bilimin gerqek dﬁnyada etki yarattlgl bir Vizyona
Temel ve Uygulamali Kimya Birligi (IUPAC) katkida bulunmaktan gurur duyuyorum.” dedi.

aassa TUBA Uyesi Prof. GUrsan

THE ASSOCIATION OF ACADEMIES

WERREEA] 5 Koz AASSA-WISE Komitesinde

"Bilim ve Miihendislikte Kadin (Women in Science
and Engineering-WISE) Komitesi'ne 5. kez iiye secildi.

Prof. Giirsan 2017 yilindan bu yana yer aldigs,
2025-2027 dénemi icin de TUBA tarafindan aday
gosterildigi AASSA-WISE Komitesi'ne yeniden segildi.
Komite ¢alismalarinin bir pargasi olmaktan duydugu
memnuniyeti dile getiren Prof. Giirsan, bilimde kadin
¢alismalarinin sadece bugiin icin degil gelecegin
kadin bilim insanlar1 i¢in de ¢ok 6nemli olduguna
dikkat ¢ekti. Bilimsel ¢aligmalarda cinsiyet esitliginin
saglanmasinin  bilimin, aragtirma ve gelistirme
TUBA Asli Uyesi, Ege Universitesi Ogretim Uyesi ~¢alismalarinin kapilarini ardina kadar aacagini sdyledi
ve diinyanin pek ¢ok yerinde, hayatin her agamasinda
var olma miicadelesi veren kadinlarin elde ettigi her
basarinin gelecegin kadinlarina ilham oldugunun
Academies and Societies of Sciences in Asia-AASSA)  altini ¢izdi.

Prof. Dr. Kadriye Arzum Erdem Giirsan, Asya Bilim

Akademileri ve Dernekleri Birliginin (Association of
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TUBA Uyesi Prof. Kavzogiu

IEEE've Senior Uye Secild

N

TUBA Asli Uyesi Prof. Dr. Taskin Kavzoglu, Elektrik
ve Elektronik Miihendisleri Enstitiisi‘ne (Institute
of Electrical and Electronics Engineers- IEEE)
Tiirkiyeden Harita Mithendisligi alaninda IEEE’nin en
yiiksek seviyesi olan Senior Uye segildi.

Gebze Teknik Universitesi (GTU) Ogretim Uyesi
Prof. Kavzoglu, hakkindaki hakem raporlar1 ve
IEEE’nin ilgili kurularinda akademik ¢aligmalarinin
degerlendirilmesinin  ardindan  yapilan  segimle
alanina 6zgiin ve anlamli katkilarindan dolay1 Senior
Uye unvanina sahip ilk bilim insani oldu. Kavzoglu,
ayn1 zamanda IEEE Geoscience and Remote Sensing
Society (GRSS) alt ¢alisma grubunda da ¢aligmalarina
devam ediyor.

TUBA Asli Uyeleri Prof. Dr. K. Arzum Erdem Giirsan ve
Prof. Dr. Sezgin Bakirdere, Afyon Kocatepe Universitesi
(AKU) ev sahipliginde diizenlenen “I. Kocatepe AR-GE
Proje Pazari’ndaki yarismada “Grafen Oksit-Cinko Ok-
sit Nanokompozitlerle Modifiye Elektrotlar ve Urik Asit

Tayinine Yonelik Uygulamalar” baglikli projeyle "AR-GE
merkezi, akademisyen ve sektor temsilcileri” kategorisin-
de ikincilik 6diiliine layik goriildii.

Projenin yiiriitiiciisii Prof. Dr. K. Arzum Erdem Giirsan
projede, grafen oksit-¢inko oksit nanokompoziti hazir-
lanarak sensoér teknolojisine yonelik elektrotlarin mo-
difikasyonunun gerceklestirildigini ve elektrokimyasal
rik asitin hizli, hassas ve segici tayininde uygulanabi-
lirliklerinin gosterildigini soyledi. Ayrica tiniversite-iini-
versite ve {iniversite-sanayi isbirligi kapsaminda gercek-
lestirilen ortak ¢alismanin “Graphene oxide-zinc oxide
nanocomposite modified disposable electrodes for dete-
ction of uric acid in fetal bovine serum” baglikli bilimsel
arastirma makalesi olarak Q1 dilimde ve etki faktorii 4.1
olan “Journal of Electroanalytical Chemistry” dergisinde
(Elsevier) yayimlandigini belirtti.
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TUBA Uyesi Prof. Glilcin

AJr brahim Cecen Universitesi Rektorligine Atand

N

TUBA Asli Uyesi Prof. lhami Giilgin, Cumhurbagkani
Recep Tayyip Erdogan'in imzasiyla 10 Nisan 2025 tarihli
Resmi Gazetede yayimlanan karar dogrultusunda Agri
Ibrahim Cecen Universitesi (AICU) Rektorliigiine
atandi. Prof. Giilgin, diizenlenen devir teslim téreni
ile birlikte gorevi Prof. Dr. Abdulhalik Karabulut'tan
devraldi.

Prof. Dr. [lhami Giil¢in AICU’niin bélgedeki bilimsel ve
sosyal gelisimine katk: saglamaya devam edeceklerini
ifade etti. Prof. Dr. Giilgin, tniversitenin nitelikli
egitim anlayisini daha da ileri tasimak i¢in akademik
kadro ve 6grencilerle birlikte ¢aligacaklarini vurguladi.
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IT0 Ayazoga Yerleskesi

TUBA Asli Uyesi Prof. Dr. Ilkay Erdogan Orhan ve
TUBA Geng Akademi Uyesi Prof. Dr. Seda Keskin Avci
2024 Istanbul Teknik Universitesi (ITU) Bilim Odiiliine
layik goraldi.

Bilimsel ve teknolojik alanlarda arastirma mitkemmeli-
yetini desteklemek, toplumsal katk: saglayan arastirma-
cilary; proje, patent ve iiriin odakli ¢aligmalar yapan ve
bilim diinyasina egitim ve sosyal alanlarda hizmet etmis
kisileri, 6gretim faaliyetlerini gelistirmek ve tesvik et-
mek amaciyla belirlenen akademisyenleri o6dillendir-
meyi amaglayan 2024 ITU Odiilleri sahiplerini buldu.
Gazi Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Dekani Prof. Dr.
[lkay Erdogan Orhan dogal kaynakli biyoaktif molekiil-
lerin kesfi, izolasyonu ve terapétik potansiyellerinin be-
lirlenmesine yonelik ¢aligmalariyla ila¢ arastirmalarina
onemli katkilar1 nedeniyle Temel Bilimler alaninda; Kog

Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Ogretim Uyesi Prof.
Dr. Seda Keskin Avci ise metal organik yapilarin ener-
ji, cevre ve biyomedikal uygulamalardaki potansiyelini
yapay zeka ve molekiiler modelleme ise aragtirarak yeni
malzemeler ve teknolojiler gelistirmesi dolayisiyla Mii-
hendislik Bilimleri alaninda 2024 ITU Bilim Odiiliine
hak kazandu.

TUBA Asli Uyesi, ITU Rektorii Prof. Dr. Hasan Mandal,
torenin agihisinda yaptig1 konugmasinda ITU’niin sembolii
olan armnin kolektif caligma iretim, mithendislik ve gelecege
ilham veren niteliklerine dikkat cekti. Prof. Dr. Mandal,
aragtirmanin kapasitesi, kalitesi ve arastirmada is birlikleri
gelistirilmesi konularinda ITU’niin gelisimine dair mevcut
durumu 6zetledi ve ITUniin toplumsal sorumluluk ve
katki odakli ¢aligmalarina dair bilgiler paylast1.
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NanoBilimde “Kadin” Vurgusu
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TUBA Asli Uyesi Prof. Dr. K. Arzum Erdem Giirsan,
Arnavutluk Bilimler Akademisinin nanoALB Aragtirma
Merkezi ve diger paydaslarla is birligi icinde diizenledigi
“Women in NanoScience and Nanotechnology 2025"
baslikli cevrim i¢i sempozyuma katildi.

Kutand Allum Ba...

Kutand Alkim Bayer

Zafar Ali

Y

Marinela Megi Tushe

Marinela Megi Tushe

Ledia Vasjari

Ledia Vasjari

Ege Universitesi Ogretim Uyesi Prof. Giirsan,
Tiirkiyede tniversitelerde ¢aligan kadin akademisyen
ve aragtirmacilara destek mekanizmalarinda TUBA
ve diger akademilerle is birlikleri igerisinde yiirattigii
uygulamalara iligkin 6rnekler sundu.

TUBA Uyesi Prof, Akttrk'e
‘Dede Korkut Bilim Oduild”

TUBA Asosye Uyesi Prof. Dr. Sener Aktiirk, Bayburt Uni-
versitesi tarafindan diizenlenen Dede Korkut Bilim, Kiil-
tiir, Sanat ve Spor Odiilleri kapsaminda Bilim Odiilii'niin
sahibi oldu.

Kog Universitesi Ogretim Uyesi Prof. Aktiirk, ulusal ve
uluslararas: diizeyde nitelikli akademik iiretimi, Tiirki-
yenin diplomasi ve kimlik politikalarina dair gelistirdigi
6zgiin teorik yaklasimlar dolayisiyla ddiile layik goriildii.

Prof. Aktiirk torenin ardindan “Mezhep Devletlerinden
Ulus Devletlere: Avrupa ve Amerikada Din Temelli Ay-
rimciligin Siyasi Tarihi” baglikli konferans verdi. Konfe-
ransta Filistin meselesi tizerinden Bat1 diinyasinin tarihsel
ikircikli tavrina deginen Aktiirke, Ankara Miizik ve Giizel
Sanatlar Universitesi Rektorii Prof. Dr. Erhan Ozden tara-
findan katilim plaketi takdim edildi. Aktiirk’iin konferans
konugmasi, International Security akademik dergisinde

yayimlanan “Not So Innocent: Clerics, Monarchs, and the
Ethnoreligious Cleansing of Western Europe” baglikli ma-
kalesinden alintilar yapti. Makalenin, ana akim Bati tezle-
rine alternatif bir bakis acis1 icermesi dolayisiyla zorlu ve
uzun bir yayim siirecini tamamladigini not diisen Aktiirk,
Avrupa’nin tarihinde yeterince deginilmeyen Islam kiiltii-
riinden 6rnekler verdi.
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TUBA Uyesi Prof. Metin'e
‘Nejat Veziroglu Ozel Odull)”

TI
WA 0N4(
¢ |
Wl
&
Noie\>®

TUBA Asosye Uyesi Prof. Dr. Onder Metin, hidrojen tek-
nolojileri alanina yaptig1 6ncii katkilardan dolayr Hidrojen
Teknolojileri Dernegi tarafindan verilen IHTEC-2025 Ne-
jat Veziroglu Ozel Odiili‘ne layik goriildi.

Akademik yetkinligi, arastirma potansiyeli ve alana sag-
ladig1 6zgiin katkilar nedeniyle 6diiliin sahibi olan Prof.
Dr. Onder Metin galigmalarini hidrojen iiretimi ve depo-
lamasi, yakat pillleri, nanomalzemeler, elektrokataliz, 2D
malzemeler, fotokataliz ve siirdiiriilebilir enerji sistemleri
uzerine yuritiiyor.

TUBA-GEBIP Uyesi Prof. Dr. Zeki Candan
"Frontiers in Materials” Editor Kurulu'na Secildi

TUBA Geng Akademi Uyesi, Biyomalzeme ve Nanotekno-
loji Aragtirma Grubu | BioNanoTeam Kurucusu ve Istanbul
Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Endiistri Mithendis-
ligi Boliimii Ogretim Uyesi Prof. Dr. Zeki Candan “Fron-
tiers in Materials” Dergisinin Editér Kuruluna segildi.

2.6 Impact Factor degerine sahip, Isvigre merkezli yayinla-
nan Frontiers in Materials, malzeme bilimi ve ilgili mithen-
dislik disiplinlerinde yaym yapan bir dergidir. Biyomalze-
meler, biyobenzetim malzemeler, karbon esasli malzemeler,
seramik ve cam, enerji malzemeleri, polimerik ve kompozit
malzemeler, akilli malzemeler ve yapisal malzemeler alan-
larindaki bilimsel eserler yaymlanmaktadir.




TOBA BASKANI PROF. DR. MUZAFFER SEKER'E ZIYARETLER

28 MAYIS 2025

Gazi Universitesi Rektorii Prof, Dr. Ugur Unal'in TUBA
Baskani Prof. Dr. Muzaffer Seker'i ziyareti
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17 NISAN 2025

Cumhurbaskani Basdanismani, Cumhurbaskanligl Glivenlik
ve Dis Politikalar Kurulu Baskanvekili Prof. Dr. Cagri Erhan'in
Baskan Seker'i ziyareti
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172 MAYIS 2025

Turk Patent ve Marka Kurumu Baskani Prof. Dr. Muhammed
ZekiDurak'in Baskan Seker'i ziyareti

18 MART 2025

Turkce Konusulan Ulkeler Tip Dernegi Baskani Prof,
Dr. Serkan Emre Eroglu'nun Baskan Seker'i ziyareti

17 NISAN 2025

Baskan Seker'in Ankara Universitesi Rektori
Prof. Dr. Necdet Uniivar' ziyareti

21T MART 2025

Baskan Seker'in TUBA Asli Uyesi ve istanbul Teknik
Universitesi Rektorii Prof. Dr. Hasan Mandal' ziyareti

19 MART 2025

Baskan Seker'in Turkiye Biiytk Millet Meclisi (TBMM)
Baskani Prof. Dr. Numan Kurtulmus'u ziyareti
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TURKIYE BILIMLER AKADEMisi

TURKISH ACADEMY OF SCIENCES

ORMAN YANGINLARI

Sebepleri, Etkileri, izZlenmesi, Alinmasi Gereken Onlemler
ve
Rehabilitasyon Faaliyetleri

Editor

Prof. Dr. Tagkin KAVZOGLU

ORMAN YANGINLARI
Sebepleri, Etkileri, IzZlenmesi, Alinmasi Gereken Onlemler ve Rehabilitasyon Faaliyetleri

15 farkl kurumdan alanlannda uzman 37 arastirmact katki sundugu, toplam 17
polumden olusan eser, orman yangnlarnin genis bir yelpazede bircok farkl
boyutuyla disiplinler arasi bakis acislyla ele aliyor. Son vyillarda sayilar gittikce artan
pUyUk orman yangnlarinin sebepleri, organizasyonu ve idaresinin ele alindigr ik
polumden itibaren iklim degisikliginin etkileri, uzaktan alglama ve bilgi teknolojilerinin
kullanimi, 2021 yilinda. meydana gelen yanginlarn mekansal analizleri, istanbul
adalart icin yangin risk haritalarn, yangin sonrasi orman topraginda meydana gelen
degisimler ve agaclandirma calismalar, yanginlarin yaban hayatina etkileri, orman
yanginlarinin turizrm Uzerindeki etkileri ve hukuksal boyutlar ele aliyor.

"Orman Yanginlar: Sebepleri, Etkiler!, IzZlenmesi, Ainmasi Gereken Onlemler ve Rehabilitasyon
Faaliyetleri" icin: hitps://www.tuba.gov.tr
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Uksekogretim

UBA Higher Education Research/Review .
Dergisi
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Cilt / Volume 15

() qgrgtim Uyelerinin Kalite ve Akreditasyon Siirecine
lliskin Algilarinin Metafor Analizi Araciligiyla incelenmesi

@ Does Crab Mentality in Universities Draw Strength from Organizational Culture?
“If | Can’t Do It, You Can’t Do It Either!"”

@ Presidential Government System Awareness Level:
A Comparative Evaluation Among University Students

@ Understanding Career Self-Management Through Metaphors:
Insights into the Perspectives of the Emerging Workforce

@ Kalite Fonksiyon Yayilimi Kullanilarak Yiikseksgretim Kurumlarinda
Egitim Ogretim Hizmetlerinin Kalitesinin Gelistirilmesi
@ Acik ve Uzaktan Ogrenmede Yararlanilan )
Etkilesimli E-Kitaplarda Yer Alan Ders Tanitim Videolan Uzerine Bir nceleme
@ Kralice Ani Sendromu Olcegi: Gecerlik ve Giivenirlik Analizi
@ Lisansiistii Tez Danismanhi: Yol Mu Keser? Yol Mu Acar?
@ The Realities of Trkiye’s Higher Education in the Path of Physiotherapy Profession:
Rapid Growth and Abrupt Decline in the Last Two Decades
@ Matematik Ogretmen Egitimcilerinin Profilleri ve Akademik Uretkenlikleri
@ Universite Ogrencilerinin Alanlarina Yonelik
Akademik Benlik Algisi Olceginin Gelistirilmesi

Brain Circulation Status of Tarkiye »
* F.Lsi sozlik Omegi Uzerinden Tilrkiye'deki Tartismalarin Analizi
@ Program Accreditation Attitude Scale:
Validity and Reliability Study
@ Comparative Analysis of the A
Research Universities in Turkiy
@ Program Esnekligi ve Cevikiigi Baglaminda Erken Uyan Sistes
sistematik Derleme

cademic Performance of
e Using MCDM Techniques

mleri:

jttercom/TUBAskadeni oyumul:zmnwmk'r/elil\m\:uhd:mh

Wi tuba.govtr nvxummwmnanﬁ

TORKivE

| Say1/lssue 1 | Nisan / April 2025

1SSN 2146-796X

www.yuksekogretim.org

TURKIYE BILIMLER AKADEMISI
YUKSEKOGRETIM DERGISI
CILT 15 - SAYI 1

Turkiye ve dunyada yuksekogretime lliskin temel yapisal Ozelliklerin
degerlendirildigi, uygulamalar acisindan Ulkeler arasindaki benzerlik
ve farkliiklarin irdelendidi, karsilasilan termel sorunlarin incelendigi ve
cozUmlerine yonelik dnerilerin ortaya kondugu bilimsel bir platform
olusturmayr amaclayan TUBA-HER Dergisi'nin 15. cildinin 1. sayisi

okuruyla bulustu.

TUBA-HER'UN tUm sayilarina ulasmak icin:
https://dergipark.org.tr/tr/pub/yuksekogretim

Satin amakicin:
www.tuba.gov.tr
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Akgdemisi Arkeoloji Dergisi
of Sciences Journal of. Archagology

35

ISSN: 13018565
155N 26675005

Tirkiye Bilimler
Turkish Academy

ARKEOLOJI DERGISI
35. SAYI

Turkiye'nin arkeolojik ve tarihsel degerlerinin glinisigina
clkarimasi konusunda dnemli bir islevi yerine getiren
TUBA-AR'IN 35. sayisi okurlariyla bulustu.

TUBA-AR'IN tUim sayilarina ulasmak icin:
https://dergipark.org.tr/tr/pub/tubaar

Satin almak igin:
www.tuba.gov.tr

TUBA-KED

Tirkiye Bilimler Akademisi ki |
k lemisi- Kiltiir Envanteri i
Turkish Academy of Sciences Journal of CuT:frzlnln?;.:tgols

TURKIYE BILIMLER AKADEMISI
KULTUR ENVANTERI DERGISI
30. SAYI

TUBA-KED'In 30. sayisinda somut kliltUrel mirastan somut
olmayan kulturel mirasa, arkeolojik mirastan mimari ve kentsel
mirasa, obje ve buluntu dlgceginden kentsel dlcege kadar,
Turkiye'nin farkl bolgelerinden, farkli nitelik ve dlcekteki kultUrel
mirasa iliskin makaleler yer aliyor.

TUBA-KED'In tim sayilarna ulasmak icin:
hitps://dergipark.org.tr/tr/pub/tubaked

Satin almak igin:
www.tuba.gov.tr



o—( MILLI MUCADELE'NIN YEREL TARIHI 1918-1923 )

Ml Mdcadele'nin Yerel Tarini 1918-1923 adll eser, sehir sehir Turkiyenin Milli
MUcadele ile gl yerel hafizasini tazeliyor, Millil Mucadele yillannin yurdun dort bir
yaninda eksiksiz olarak nasil yasandigini gosteriyor. Cok sayida akademisyen ve
arastirmacinin katlimi ve katkislyla Milli Mucadele'nin yerel duzeydeki izlerinin derlenip
degerlendirildigi calisma yerel tarinin demokratik, sivil ve katimciimkanlarindan
yararlanarak, insanlarin kendilerini birer parcasi olarak hissedebilecekleri bir tarinsel
hafiza olusturuyor. Dort yillik bir calismanin Urdnd olan bu eser Turkiye Cumhuriyetine
100. Yil kutlamalarinda TUBA armagani olarak kamuoyu ile paylasimistr..
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TUBA Yayinlart icin:
https://satis.tuba.gov.tr
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\ TURK-ISLAM BILIM KULTUR MIRASI DiZISi )

TUBA, “TUrk-islam Bilim KUitr Mirasi Projesi” kapsaminda " Hikmet-i Harbiye, Ninayet(r's-Sl
1 TasHinil-Usdl, Isagict Mantiga Giris (2. Baski), Tebyint A'mali-Misaha’s, Mecm‘a-i UlIdm-i
Rivaziyye, Silsile-i Uema Mecmuasl, MUze-i Askeri-i Osmani ZUvvarina Mahsts Rehber ve
UsCIU'I-hikem fi Nizami'l-Umem” adll eserleri yayimlad.
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